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VOLADURA PUNTUAL NO 1

LUGAR: MEIRAMA

FECHA: 29 ENERO 1.985
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DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PUNTUAL No 1 (CONVENCIONAL) FECHA: 29 de Enero 1985
LUGAR . MEIRAMA

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 229 (MM)
ALTURA DE BANCO = 10 (M)
MO DE BARRENOS = 1

NQ DE FILAS = -

PIEDRA = 745 (M)
ESPACIAMIENTO = - M)
SOBREPERFORACION - = 1,8 (M)
INCLINACION = 0 (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS

TIPOS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL VF
CARGA TIPO

. C. INFERIOR = , 210 (KG)

. C. SUPERIOR = - (k@)
LONGITUDES DE CARGA

. L. INFERIOR = 3,96 (M)

. L. SUPERIOR = - M
LONGITUDES DE RETACADO

. L. SUPERIOR = 7,84 (M)

. L. INTERMEDIA = - (M
CONSUMO ESPECIFICO = - (KG.ANFO EQUIV/MB)

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL 8
MATERIAL DE RETACADO = I (MM)

VAN



DATOS DE INICIACION Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON (12 GR) + DETONADOR ELECTRICO
TIPO Y PESO DE INICIADORES

. C. INFERIOR = 1 MULT. (HEXOLITA) 0,5 Kg. +

2 MULT. (HEXOLITA) 0,25 Kg.

RETARDO CARGAS ESPACIADAS = - (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = - (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = - (MS)

SECUENCIA INTERIOR =

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION
DESPLAZAMIENTO
ROTURA TRASERA
PROYECCIONES

BUENA (VISIBLE DURANTE LA CARGA DEL MATERIAL)
REDUCIDO

NO

NO

ESQUEMA SECCION VERTICAL

RETACADO

C. DETONANTE
MULTIPLICADOR

RIOGEL VF




VOLADURA: PUNTUAL No 1

(Convencional)

FECHA:

29-1-85

LUGAR @ MEIRAMA
POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENFRGIA(%) FRECUENCIA (Hz) OVERALL
ESTACION | ipraDOR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg) {m/kg 1) (9) < 10 Hz INT. MAXIMA | 903 ENERGIA nEY
1 v .54 246 3,44 1,47 4,1 63,0 266,3 0,176EU
2 v 100 246 6,37 0,523 10,2 71,4 160,0 28,8 |
3 v 150 246 9,56 0,298 8,1 62,5 161,3 2,3
4 v 200 246 12,75 0,168 29,8 83,3 195,0 30,5
5 - _ - _ - - - - -
6 v 300 246 19,13 0,164 3,9 142,8 122,5 8,5
7
8

NIVEL DE RUIDO:

136.dB

PUNTO DE REGISTRO: P-22

(Lineal Pico)

(750 m)
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DIRECCION DE
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VOLADURA PUNTUAL N© 1
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Laboratorio de Mecanica de Rocas

’

VOLADURA PUNTUAL N¢ 1

Fecha .29 de Enero 1985

Localidad. .. . MEIRAMA . . ...

Emplozamienio..,E.T.Z..,“.“...A.......‘
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Observaciones. ...........c.......

oV = -28.8 mEU.
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ObSErvaciones. .................

oV = -8.5 mEU.




VOLADURA PUNTUAL NO 2

LUGAR: MEIRAMA

FECHA: 29 ENERO 1.985



10.

DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PUNTUAL N2 2 (SECCIONADA) FECHA: 29 de Enero 1985
LUGAR ! MEIRAMA

~ GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 229 (MM)
ALTURA DE BANCO = 10 (M
MO DE BARRENOS = 1

NO DE FILAS = -

PIEDRA = 7,5 (M)
ESPACIAMIENTO = - (M
SOBREPERFORACION = 1,8 (M)
INCLINACION = o (0)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS

TIPOS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL VF
CARGA TIPO
., C. INFERIOR = 152 (KG)
. C. SUPERIOR ' = 58 (KG)
LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 2,85 (M)
. L. SUPERIOR = 1,08 (M)
LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR = 5,57 (M)
. L. INTERMEDIA = 2,30 (M)
CONSUMO ESPECIFICO = : - (KG.,ANFOC EQUIV/MS)
GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 7,8 (MM)



DATOS DE INICIACION Y SECUEMCIA DE ENCENDIDQ

SISTEMA DE INICIACION  CORDON (3 GR/M) + DETONADOR ELECTRICO

TipPO v PESO DE

INICIADORES

C. INFERIOR = DECKMASTER + MULTIPLICADOR 0,25 Kg (HEX)
. C. SUPERIOR = MULTIPLICADOR 0,5 Kg (HEX)
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 50 (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = - (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = 50 (MS)

SECUENCIA INTERIOR

CABEZA A FONDO

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION BUENA (VISIBLE DURANTE LA CARGA DEL MATERIAL)
DESPLAZAMIENTO REDUCIDO
ROTURA TRASERA NO
PROYECCIONES NO
ESQUEMA SECCION VERTICAL |

MULTIPLICADOR
RETACADO

Hl
H_RIOGEL
i

| C. DETONANTE
LAUSOms




VOLADURA:  PUNTUAL NQ 2 (Seccionada)

LUGAR : MEIRAMA

FECHA:

29 de Enero de 1985

' FRECUENCIA (Hjy)
. POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENFRGIA(%) (Hz OVERALL
ESTACION | apraDOR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg)fm/kg }) (9) < 10 Hz INT. MAXIMA 190% ENERGIA mEy
1 v . 45 246 2,87 2,619 5,5 58,2 350,0 0,164 EU
2 v 90 246 5,74 0,802 12,1 125,0 240,0 31,3
3 v 140 246 8,93 0,411 8,6 62,5 175,0 23,8
4 v 190 246 12,11 0,180 36,5 83,3 226,3 32,4
5 - -~ - - - - - - -
6 v 290 . 246 18,49 0,167 8,2 125,0 129,8 10,4
7
8

NIVEL DE RUIDO: 133 @B (Lineal Pico)
(740 m)

PUNTO DE REGISTRO: P-22

‘L




SERNAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5V 500 HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

] \ DISTRIBUCION DE ENERGIA VOLADURA PUNTUAL N© 2

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

0.5V 500 HZ L L
4
] el Fecha . 29. DE ENERO, 1985 . .
il T T il T
- 2.619 EU 100.8 mS A tocalidad. . MEIRAMA . ... ...... ... ...
1 Emplazamiento. .. E_l J
] Canal. ..A.z...UA...”,.“...‘..“AA
ESPECTRO DE F b
b Captudor.4..P.(.:.B.—,A4.............A.A...A.
0.5V 500 HZ 1 1 ]
Filtrado. ......... ... .. ............
T T T T T Rl T T Observaciones. ...
] 90 .6 % 350.0 HZ

0V = -0.164 EU.

‘el

- 32.1 dBEU 70 .0 HZ +




SENAL

| Y ‘500 Hz

:
. T T 2| —¥
- 801.7 mEU 102.3 mS
ESPECTRO DE F
1V 500 Hz 4
U
+ 52.5 Hz

- 43 .5 dBEU

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

INSTITUTD GEOLOGICO Y MINERD DE ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 500 Hz

[ 1

_r—’_r_r

L T L il T T T T T

240 .0 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N9 2

29 DE ENERO 1985

Fecha. ..

Localidad. . METRAMA
Emplozumiento.4.@17‘2.....‘..‘....A,u....
Canal. 6 .
Captador. CECB-B
Filtrado. .................. ... ......

Observaciones. ......................

OV = -31.3 mEU.

‘vl



SERNAL " MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
LV _500H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
] Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA PUNTUAL N2 2

| Y 500 HZ I 3
J_,_,_r—’ 29 ENERO DE 1985
4 FechQ ..o e
T T Y 1 T
- 410.7 mEU 101 .6 asS 1 Localidad. . METRAMA . . ...
o Emplazurnienlo..AE:T.B.,..................,
] Canal. 1
ESPECTRO DE F 1
b Cuptador..,RCE‘AT;“H...............
L Vv S00 HZ I 1
Fltrado. .. .ot e
1 . T T T T T T ¥ T T ObServaciones. .. .. .....oeveuuienonns
90 .6 % 175.0 HZ

oV = -23.8 mEU.

=y

- 44 .0 4BEU 46 .3 HZ +




SERNAL

3V 500 HZ

—

T T T T T

+180.1 mEU 101 .6 mS

ESPECTRO DE F

5V 500 HZ L 1

- 44 .35 4dBEU 37 .5 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

S5V 500 HZ L 1
4
4
1
J
<4
]
4

1 AL T T T T T T T

90.0 % 226 .3 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 2

Fecha ..29. DE.ENERO.1985........

Localidad. . MEIRAMA

Emplazamiento. .. B=4 . ... ...

canal. ... 2.t
PCB-A2

Captador. .......... ...

Filtrado. ....... .. ... . ..............

Observaciones. ......................

OV = -32.4 mEU.

‘9l




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
SV 500H:z INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA VOLADURA PUNTUAL N© 2
5V S00 Hz I 1
Jr’_." 29 DE ENERO 1985
4 Fecha. .. .0 . o T T
T Y T ¥ T Y
+ 166 .8 mEU 114.1 mS Localidad. . MEIRAMA
1 Emplazamiento. .. B
Canal. 3
ESPECTRO DOE F 1
1 Cuplqdor...413.(,:.1%._.1%%.'...,............‘..4
ERY) 500 Hz 1 1
Filtrado. .. ......... ... ..............
T T Y T T I T 2l Observaciones.
21 .6 % 128 .8 Hz
OV = -lo.4 mEU.
T T T T LI— T

Ll

- 48.9 dBEU St.3 Hz 4



VOLADURA PUNTUAL NQ 3

LUGAR: MEIRAMA

FECHA: 29 ENERO 1.985



18.

DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PUNTUAL No 3 (SECCIONADA) FECHA: 29 de Enero 1985
LUGAR

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 229 (MM)
ALTURA DE BANCO = 10 (M
MO DE BARRENOS = 1

NG DE FILAS = -

PIEDRA = 7,5 (M)
ESPACIAMIENTO = - (M
SORREPERFURACICON = 1,8 (M)
INCLINACION = o (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS

TIPOS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL VF
CARGA TIPO
., C. INFERIOR = 152 (KG)
. C. SUPERIOR = 70  (KG)
LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 2,85 (M)
. L. SUPERIOR = 1,31 (M)
LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR = 5,34 (M)
. L. INTERMEDIA = 2,30 (M)
CONSUMO ESPECIFICO = - (KG.ANFO EQUIV/MB)
GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 7,8 (MM)



19.

DATOS DE INICTACION Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON (3 GR/M) + DETONADOR ELECTRICO
TIPO Y PESO DE INICIADORES

, C. INFERIOR = DECKMASTER + MULTIPLICADOR (,25 KG (HEX)
. C. SUPERIOR = MULTIPLICADOR 0,5 Kg (HEX)

RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 75 (MS)

RETARDO ENTRE BARRENOS = — (MS)

TIEMPO TOTAL VOLADURA = 75 (MS)

SECUENCIA INTERIOR CABEZA A FONDO

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION . BUENA (VISIBLE DURANTE LA CARGA DEL MATERIAL)
DESPLAZAMIENTO ! REDUCIDO

ROTURA TRASERA : NO
PROYECCIONES ! NO

ESQUEMA SECCION VERTICAL o

MULTIPLICADOR

Oms

RIOGEL

C. DETONANTE

75ms




VOLADURA: PUNTUAL N2 3 (Seccionada) FECHA: 29 ac mnmro 1985
LUGAR  : METRAMA
poracioy |POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hz) OVERALL
CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg){m/kg %) (g) < 10 Hz INT. MAXIMA |g0q ENERGIA mEU
1 v .38 260 2,36 3,220 3,0 65,7 311,3 0,195 EU
9 v 81 260 5,02 0,795 20,1 11,1 292,5 32,7
3 v 130 260 8,06 0,352 15,9 54,3 207,5 25,4
4 v 180 260 11,16 0,172 51,1 128,0 272,5 18,7
5 - - - - - - _ _ _
6 v 280 260 17,36 0,164 9,6 90,9 121,3 8,6
7
8

NIVEL DE RUIDO:
PUNTO DE REGISTRO:

135,8 dB
P-22 (730 m)

(Lineal Pico)




SENAL

g.5v S00 HZ

o

-3.220 EU

ESPECTRO DE FE

0.5V 500 HZ

100.8 mS

- 31.9 dBEU

68 .8 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICE Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V S00 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 3

29 DE ENERO 1985

Fecha ...

Localidud...M?I.B.}.\M?\.........,...A..,.
Empluzumiento....‘I::.'}..,..,....".......
Canal. 7
CopludonA..E(.:,B.-.A.....,.,...4......“..4
Filtrado. .. .. ... .. e

ObServaciones. .......c....coeeeee onns

oV =-0.195 EU.



SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Ly __S00MH2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

J DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

1 DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA PUNTUAL N¢ 3
LV 500 HZ L !
] Ll T T =T 1 Fecha. 29DEENE‘R01985
- 794 .8 aEU 100.8 mS | Localidad. . MEIRAMA .
X E-2
Emplazamiento. .......ooooi e it
Canal. 6
ESPECTRO DE F
Captador. PCB—B e e
LV 500 HZ I 1
1 Filtrado. .. .. ..... ... .. ... ...
. T T T T T T T T T ob )
SEIVACIONES. .. -« oo o ieeenn e ons
20 .6 % 292 .5 HZ
J - OV = - 32.7 mEU.

tzeC

- 46 .7 dBEU 100.0 HZ +



SENAL

Lt v 500 Hz

[

. T T T T T

- 352.1 mEU 102.3 mS
ESPECTRO DE F

(Y 500 Hz L 1

~ 43 .9 JdBEU 45 .0 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

L v 500 Hz L 1

4 J

90.3 % 207 .5 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecéanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 3

29 DE ENERO ;985 .

Fecha. . |
Localidad...M?I.‘R.I}M.A““,........A.A.. |
Empluzumiento...4.]?.".3“,................
Canal. 1
Cnp(adorPCBA—1
Filtrado. ... v oei e e

ObSErvaCioNeS. .. oo vnrcnaoe s s

OV = — 25.4 mEU.

X4




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
sy 500 HZ ~
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

H

DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA PUNTUAL N2 3

=Y 500 HZ L 1
T T ! ¥ K T Fecha. |29 DE ENERO 1985
+172.1 mEU 32.8 mS METRAMA
1 Localidad. «--evamre i e e
J Emplazamiento. .. E_4 e e
J 2
CaANGl. v e e
ESPECTRO DE F
PCB-A2
sV 500 HZ 1 1 4 Captador .. oovvrnt v e e e
i i FIlkFrQdo. .. oo e e e e
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SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
5V 500Hhz INSTITUTD GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

-

4 DISTRIBUCION DE ENERGIA
| VOLADURA PUNTUAL N2 3
5V 500 HZ I 1
P —‘J—J
] Fecha .29 DE ENERO 1985.. . ..
T Y T T T T i
+ 164 .0 mEU 93 .0 mS | Loculidad..AM?];W......,.H”.....
] Emplazumiento,“E.Tén.“..“......,....
4 Cclnul3
ESPECTRO DE F ]
Captador. PCB‘IH e
SV 500 HZ 1 1 b
b Filtrado. .. ... ... . . ..
T T T T B T T a8l Y
* ObSErVACIONES. - . o oo o e e
90 .6 X 121.3 HZ
OV = — 8.6 mEU.
f 1 T L Y T T T v T

Y4

- 50.3 dBEU S51.3 HZ +




‘DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: MULTIPLE No 1 (CONVENCIONAL) FECHA: 30 de Enero 1985
LUGAR : MEIRAMA

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

D1AMETRO PERFORACION = 229 (MM)
ALTURA DE BANCO = 11 (M
MO DE BARRENOS = 5

NO DE FILAS = 1

PIEDRA = 6 (M)
ESPACIAMIENTO = 7 (M)
SOBREPERFORACION = 1,8 (M)
INCLINACION | = o (D

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS

TIPOS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL VF

CARGA TIPO
. C. INFERIOR = 210 (KG)
. C. SUPERIOR = (KG)

LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 3,94 (M)
. L. SUPERIOR = _ (M

LONGITUDES DE RETACADO

. L. SUPERIOR = 7,86 (M)
. L. INTERMEDIA = - M
CONSUMO ESPECIFICO = 0,531 (KG.ANFO EQUIV/M)

GRAMULOMETR[A MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 7,8 (MM)



27.

DATOS DE_INICIACIONM Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SI1ISTEMA DE IN[CIACION CORDON DETONANTE (12 GR) + DET. ELECTRICO MR.
TiPO Y PESO DE INICIADORES MULTIPLICADORES DE HEXOLITA

. C. INFERIOR = 1u(0,5 Kg) + 2u{0,25 Xg)

. C. SUPERIOR = -

. (MS)
(MS)
(MS)

RETARDO CARGAS ESPACIADAS
RETARDO ENTRE BARRENOS
TIEMPO TOTAL VOLADURA
SECUENCIA INTERIOR = -

u o
-

o W
o o

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION :  BUENA
DESPLAZAMIENTO :  ACEPTABLE
ROTURA TRASERA : xNO
PROYECCIONES ¢ NO

L ESQUEMA SECCION VERTICAL

O ms 30ms 60ms S0 ms 120 rn}c:

RIOGEL VF

CORDON DETONANTE

MULTIPLICADOR




VOLADURA: MULTIPLE N 1 (CONVENCIONAL) FECHA: 30 de Enero 1985

LUGAR : MEIRAMA

“sracroy |POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ. D/J3 | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hz) OVERALL

CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg)[m/kg }) (g) < 10 Hz INT. MAXIMA |g0q ENERGIA dBU

1 v 31 246 1,98 3,44 8,5 71,0 253,8 - 14,3
2 v 58 246 3,70 0,858 0,5 106,4 213,8 - 22,4
3 v 104 246 6,63 0,490 4,5 24,1 198,8 - 80,64
4 v 152 246 9,69 0,552 1,5 140,8 247,5 - 19,5
5 v 203 246 12,94- 0,184 10,5 55,5 208,8 - 32,3
6 v 253 246 16,13 0,163 2,0 77,5 158,8 - 33,5
13 v 605 246 18,57 0,002 75,0 - 23,8 -

NIVEL DE RUIDO:
PUNTO DE - REGISTRO:

137,2 dB (Lineal Pico)

E4 (151 m)

Q7



SERNAL

Q.35 VvV 500 HZ

+3.440 EU 95.3 mS
ESPECTRO DE FE
Q.5 V S00 HZ I 3
4
- 28.5 4dBEU 76 .3 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V S00 HZ it 1
T T T 1 T L Al T
: 90 .9 X% 253 .8 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecdnica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N2 1

30 DE ENERO 1985

Fecha. ..

Localidad. MEIRAMA
Empluzamiento...4?7.1‘“.............,.‘.
Canat. 7
Captador. PCB_6OB
Filtrado. .. .. ...

ObServaciones. ............cooeeo. oo

Ov= -14,3 dBEU

"6l



SENAL

| 500 HZ

T T T T 1 1

+ 858 .8 mEU 96 .1 mS

ESPECTRO DE F

L v 500 HZ I L

Y

- 36 .3 d4BEU

il T v
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLUGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

L v 500 HZ [ 1

] %’////—‘——F

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N© 1

30 ENERO 1985

Fecha. -

Localidad. MEIRAMA .. ..
E-2
Emplazamiento. .. ..o it

6
Canal. ... e
PCB-59
Capludor,.A....I?...ABA...........A...,..
Filtrado. ... . oo

ObServaciones. .................

oV = -22,4 dBEU

‘o0g




SERNAL

0.5V 500 HZ

|

T T T

+ 489 .8 mEY

ESPECTRO DE F

Q.5 V 500 HZ

96 .9 mS

L

Ll T Ll ¥ T

- 36 .0 JdBEU

157

.5

M

HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N9

0.5V S00 HZ L
T 1 T T T
90 .0 %

Fecha.

.30 ENERO DE 1985

1

Localidad. . MEIRAMA

EmpluzamientoA4..’5.:_._.3“.....“.”.........
Canal 4 .
Captador. PCB-‘JBB
Filtrado. .. ...

ObServaciones. ............c.-..-

ov= -24,1 dBEU

“le




SERAL

2V 500 HZ

T T T T R

- 0.552 EU 214 .8 mS

ESPECTRO DE F

2V 500 HZ I
- B S
- 32.6 dBEU 137 .5 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 500 HZ [ 3

30 .0 % 247 .35 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N© 1

30 DE ENERO 1985

Fecha. ..
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Empluzumiento-4...‘?.—,4....,..............
2

Canal. ... e s

Captador. PCB—AZ

Filtrado. .. ... ... ... ... . e ans

ObSErvacCiones. ...« covvonrron s

ov= -19,5 dBEU



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.3V 30042 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

| ' DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
] Laboratorio de Mecanica de Rocas

4 DISTRIBUCION DE ENERGIA
: VOLADURA MULTIPLE N¢ 1
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] .//,_—r‘——
T T T T L
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Filtrado. .. ....... ... ... ..o
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SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
S5V 500H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA *

DIRECCION DE
R . AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA MULTIPLE N9 1

5V 500 HZ [ 1
Fecha, .0 DE ENERO 1985
T T T T T T 4
- 163 .2 mEU 112.5 aS ] Localidad. ... ETRAMA
| Empluzumiento.....l::,—.g..,............,.4,
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ESPECTRO DE E
Captador. PCB_A3
SV S00 HZ [ 1 1
Filtrado. .. .. ...
4
T T T T T 1 T T T
| 90 .3 % 159 .8 HZ Observaciones.
ov= -33,5 dBEU
) BRI, L B

‘ve
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SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.1 v 500 Hz INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

] ) DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
]
4 \/\/\/J\//J

Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA MULTIPLE N© 1

) 0.1V 500 HZ L 1
30 ENERO 1985
Jh T o T T T — 4 "/I Fecha. ..o .0 0 0 0 0T
+1.785 mEU 140 .6 mS 1 Localidad. EIRRMA
1 Empluznmiento...?3.'.‘,1.3.“......,,,.......
4 -
Canatl. b ..
. ESPECTRO DE F b
0.1V 500 HZ t 1 . Captador oo B
5
] Filtrado, .. 0720 Mz
Y L T T T T T Observaciones. .................. ...
i 90 .3 x 23 .8 HZ
1 T Rl T T ﬁ L] T 1
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w



VOLADURA MULTIPLE NC 2

LUGAR: MEIRAMA

FECHA: 29 ENERO 1.985



36.

DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: MULTIPLE No 2 (SECCIONADA) FECHA: 30 de Enero 1985
LUGAR : MEIRAMA

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 229 (MM)
ALTURA DE BANCO = 11 (M
NO DE BARRENOS = 4

NQ DE FILAS = 1

PIEDRA = 6 (M)
ESPACIAMIENTO = , (M)
SOBREPERFORACION = 1.8 (M)
INCLINACION = a (9

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS

TIPOS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL VF
CARGA TIPO
. C. INFERIOR = 152 (KG)
. C. SUPERIOR = 58 (KG)
LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 2,85 (M)
. L. SUPERIOR = 1,09 (M
LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR = 6,56 (M)
. L. INTERMEDIA = 2,30 (M
CONSUMO ESPECIFICO = 0,532 (KG.ANFO EQUIV/M)
GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 7,8  (MM)



DATOS DE INICIACION Y SECUEMCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON (3 GR/M) + DETONADOR ELECTRICO MR.
TIPO Y PESO DE INICIADORES

. C. INFERIOR = DECKMASTER + MULTIPLICADOR 0,25 Xg (HEX)
. C. SUPERIOR =

RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 50 (MS)

RETARDO ENTRE BARRENOS = 30 (MS)

TIEMPO TOTAL VOLADURA = 140 (MS)
SECUENCIA INTERIOR CABEZA A FONDO

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION :  BUENA
DESPLAZAMIENTO !  ACEPTARLE
ROTURA TRASERA : NO
PROYECCIONES CNO

[ ESQUEMA SECCION VERTICAL

RIOGEL VF
80ms K} 90 ms

Oms

RETACADO

CORDON DETONANTE

50ms 1O ms 140 ms

MULTIPLICADOR

I IR NN\ B I NN\

I




VOLADURA: VOLADURA MULTIPLE N° 2 (SECCIONADA) FECHA: 30 Enero 1985
LUGAR ¢ MEIRAMA

ESTACTON POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/{Q ACELERACIQN ENERGIA (%) FRECUENCIR (1ig) OVERALL

CAPTADOR |[AL C.G(m) POR MICRO (kg) {m/kg }) (9) < 10 Hz INT. MAXIMA |qq, ENERGIA dBU

1 v » . 63 234 4,12 1,327 0,5 128,2 287,5 - 11,9

2 v 30 234 1,96 2,511 2,5 53,2 86,3 - 16,1

3 v ‘ 56 234 8,66 1,176 12,0 80,0 205,0 - 20,6

4 v 101 234 6,60 1,690 5,0 62,5 336,3 - 18,7

5 v 151 <234 9,87 0,175 28,0 71,0 116,3 - 30,5

6 v 200 234 13,07 0,167 28,0 79,4 183,8 - 32,3

13 \Y 550 234 35,95 0,003 50,0 - 40,0 -

8

NIVEL DE RUIDO: 136 dB (Lineal Pico)
PUNTO DE REGISTRO: E-4 (100 m)

‘8¢



SENAL

.2V 500 HZ

T T Ll T T T
+1.327 EU 95.3 mS
ESPECTRO DE F
g.2V 3500 HZ L 3
¥ T T L T
- 22.9 JdBEU 250 .0 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 500 HZ [ 1

90 .0 % 287 .5 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecdnica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N© 2

Fecha. .30Q.de Enerq. 1985 . . ..

Localidad. ..... MEIRAMA . . . ..

Emplazamiento. CESL

Canal. ........ ... . L
Captador. . .PCB-60B...................
Filtrado. .. ... ... .. .. .. ... ... ......

Observaciones. ......................

ov= -11,9 dBFU
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SENAL

SV S00 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1
T T T T T
- 2.511 €U 109 .4 mS
ESPECTRO DE F
5V S00 HZ L L
)
4
4
J T T Y T
- 27 .9 dBEU 13.8 HZ

5V 500 HZ L L
T LA B T 7 T
89 .7 % 86 .3 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecidnica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N© 2

Fecha. -30.de .Enero. 1985 .......
Localidad. ..... MEIRAMA .. ... .. . ...
Emplazamiento- E=2....... ... ...
Canal. ..........0 ...

Captador. ...PCB~59B. . ................

Filtrado. ......... ...

- ObServaciones. ..........c...........

ov= -16,1 dBEU



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

2V 3500HZ INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD BE ESPANA =

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecidnica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA VOLADURA MULTIPLE NO 2

2V 500 HZ [ 1

P

Fecha ..30.de Enero 1985, .. ...

1.176 EU 95.3 mS Localidad. . . MEIRAMA =~

Emplazamiento. . B3 . . .

4 Canal. ... .. 4
ESPECTRO DE F
2V 500 HZ L 1 Captador, ....PCB=58B. .. ... ...........
b Filtrado. .. ....... ............ ......
T T T =T T T L |
° Observaciones. ......................
90 .6 % 205 .0 HZ

OvV= -20,6 dBEU

T T T

- 35.2 dBEU 128 .8 HZ

b



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
S5V 500HZ INSTITUTO GEOLDGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
b AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecédnica de Rocas

4
DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA MULTIPLE N© 3
] SV 500 HZ L 1
] Fecha .30.de FEnero. .1985.. ...
1 T T L T T 4
- 1.690 EU 135.2 mS ] Localidad. .. MEIRAMA
) Emptlazamiento. h"4
4 Canal. 2
ESPECTRO DE F .
‘ 1 Captador. PCB-A2
5V S00 HZ L 1 j 4
4 E Filtrado. ...................c........
T L T B T T T T
* Observaciones. ......................
89 .7 % 33€e .3 HZ

ov= -18,7 dBEU

i bl

- 28 .7 dBEU 128 .8 HZ
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SEfAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
3V s500Hz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

| Laboratorio de Mecinica de Rocas
4 DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA MULTIPLE NO 2
SV 500 Hz L 1l
4 /
] Fecha. .3Q.de Enern. 1985 .. .
T T T T T v
- 175.0 mEU 103 .9 msS Localidad. .. MEIRAMA =
1 Emplazamiento. . E=5 . .
4
4 Canal. 4.‘......,“1.ANA....4..,.“..
ESPECTRO DE F
Captador. PCB"AI e e
SV 500 HZ L 1 1
1 Filtrado. .......... . . . . .. e
T T T T T T T T T
Observaciones. ........ ........ . ..
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3

-38.9 4BEU 53.8 Hz +




SENAL

SV 3500 HZ

T T T

~ 167 .4 mEU

ESPECTRO DE F

IV 500 Hz

- 43 .0 4BEU

46 .3 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

5V 500 HzZ l 1
| 4
4
p ¥ i T T T T T Ll T
90.0 % 183 .8 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE NO 2

Fecha. .30.de Enero 1985... .. ..
Localidad. ....MEIRAMA . .

Emplazamiento. E-Q................. ..

Canal. 3

Captador. . .PCB=A3 ... . ... ... ... ...
Filtrado. .... ... ... ... . .. .. .

Observaciones. .................. ...

ov= -32,3 dBEU

a7




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.1Y 3500Hh2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

] ' DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

4 Laboratorio de Mecinica de Rocas
4 DISTRIBUCION DE ENERGIA
4 . VOLADURA MULTIPLE N© 2
0.1V S00 HZ I 1
b - - " ' - - Fecha. .30.de Enero. .1985........
+2.993 mEU L4l .4 mS i Localidad. ....MEIRAMA =
] Emplazamiento. JE-13
. 4 Canal. ....... 5
ESPECTRO DE F
Captador. . .PCB-AS ... . ............ ...
g.1 Vv 500 HZ I 1 )
[ ] Filtrado. .. .O=20 Hz.. ... ... ... .. ..
P T T 1 T T L T ¥ T
Observaciones.
90 .3 % 40 .0 HZ
L
T T T T T T

‘Sy

- 63.9 dBEU 3.8 HZ +




VOLADURA MULTIPLE NO 3

LUGAR: MEIRAMA

FECHA: 3C ENERO 1.985



VOLADURA: MULTIPLE No 3 (CONVENCIONAL)

LUGAR : MEIRAMA

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

‘DATOS DE VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION
ALTURA DE BANCO

MO DE BARRENOS

MO DE FILAS

-PI1EDRA
ESPACIAMIENTO
SOBREPERFORACION -
INCLINACIGN

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS

TIPOS DE EXPLOSIVOS
CARGA TIPO
. C. INFERIOR
. C. SUPERIOR

LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR
. L. SUPERIOR

LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR
. L. INTERMEDIA

CONSUMO ESPECIFICO

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO

229

RIOGEL VF

210

3,94

46.

FECHA: 30 de Enero 1985

(MM)
(M

(M)
(MY
(M)
(9)

(KG)
(KG)

(M)
M

M)
(m

(KG.ANFO EQUIV/MB)

(MM)



47.

DATOS DE INICIACION Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON DETONANTE (12 GR) + DET. ELECTRICO MR.
TIPO Y PESO DE INICIADORES MULTIPLICADORES DE HEXOLITA

. C. INFERIOR = 1Tu(0,5 Kg) + 2u(d,25 Kg)
. C. SUPERIOR = -
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = - (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = 60 (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = 240 (MS)
SECUENCIA INTERIOR = -
RESULTADOS DE LA VOLADURA
FRAGMENTACION : BUENA (VISIBLE DURANTE LA CARGA)
DESPLAZAMIENTO H REDUCIDO (ESCOMBRO SIN CARGAR EN EL FRENTE)
ROTURA TRASERA : NO
PROYECCIONES ©NO

ESQUEMA SECCION VERTICAL

[«]

ms 60ms 120ms 180ms 2%

RETACADO

[ \NNAN
B NN\

L RrioGEL VF

]
[)

CORDON DETONANTE

g

%]

[

| MULTIPLICADOR
i ° E P E




VOLADURA:  muLTIPLE NO 3 (CONVENCIONAL)

LUGAR !  werrama

FECHA:

30-1-85

POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hg) OVERALL

ESTACION 1eapTaDnoR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg)km/kg }) (9) < 10 Hz INT. MAXIMA 1904 pnprRGIA dBv

1 \Y 38 246 2,42 5,222 0,0 128,2 135,0 -13,5

2 v 23 246 1,47 8,569 1,5 86,2 109,5 -22,0

3 v 60 246 3,82 0,468 2,0 64,1 161,5 -28,7

4 v 107 246 6,82 0,561 4,1 86,2 177,5 ~-24,7

5 v 157 246 10,01 0,175 1,8 56,8 171,5 -35,1

6 v 206 246 13,13 0,129 3,8 84,7 158,0 -33,6

13 v 559 246 35,64 0,011 3,6 42,55 - -52,8
]

NIVEL DE RUIDO: 134,6 aB

PUNTO DE REGISTRO:

(Lineal Pico)

E-4 (107 m)

37




SEfaL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
LY _200H:z INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERG DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

] Laboratorio de Mecdnica de Rocas
4 DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA MULTIPLE N©O 3
1 1V 200 Hz L L
+ ) 30 de Enero 1985
Fecha. .. 70 0T T TR ST L,
. Ll T T T T T 1
+35.222 €V 261 .7 mS 1 Localidad. ....MEIRAMA =
| Emplazamiento. .E=1.. ... ..
1 Canal. 7
ESPECTRO DE F J
1LV 200 Hz L i 4 Captador. . .RCB=6-B... .. ... ... ...
1 Filtrado. ......... .. ... ... ... . . ... ..
T Il Al L v i L) T
90 .6 % 135.0 Hz Observaciones.
OvV= -13,5 dBEU
4
J
. IS
- 23 .4 4dBEU 16 .5 Hz . Ive)




SERAL

Q.3 vV 200 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

AL Bl L L T L]
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ESPECTRO DE F
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0.5V 200 Hz L 1
T T T T . Y
90 .3 % L61.5 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N9 3

Fecha. .30 de . Enero 1985 . .
Localidad. ..... MEIRAMA
Empluzamiento,A.E.‘.3.A..A.,...,.<.......,
Canal. ........... 4. .. ... ... . ...
Captador. BCBwS8B ... ..ooovvnn. ..
Filtrado. .. ..

Observaciones. ............. .. ..
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ESPECTRO DE F

LV 200 HZ [ L

106 .35 HZ
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Laboratorio de Mecanica de Rocas
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Captador. . .PCB-AS ... ... . . . ...
Filtrado.

Observaciones. .... ... ..

OV= -24,7 dBEU
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SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5v 200 HZ INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
4 AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA MULTIPLE NO 3

0.5v 200 HZ I 1
) Fecha ..30.de. Eneroc .1985.. . .
T Y T Y T 4
- 175.3 mEU 250.0 mS j Localidad. .. MEIRAMA = =
1 Emplazamiento. . B=5. . e
4 Canal. 1
ESPECTRO DE F
Captador. . PCB-A1
Q.5v 200 HZ I 1 1
4 Filtrado. .. ... ... .. . . . .
T L T T T T Y T T
° Observaciones. ........ .. ... ... . ..
1 90 .3 % L?1 .35 Hz

Ov= -35,1 dBEU
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SENAL

2V 200 HZ

] ] Lf L] L L
- 129.0 mEV 250 .0 mS
ESPECTRO DE F
2V 200 HZ L 3
- 51.53 dBEU 94 .5 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 200 HZ I 1
e
. T ¥ L L] Ll L T 1] v
90.0 % 158 .0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N© 3

Fecha, 30 de. Enerxo. 1985 ... .....

Localidad. ... .-MEIRAMA . .......... ...
E mplazamiento. LESG L
Canal. .........3 . .

Captador. PCB“‘ZG
Filtrado. .. .. ... ... e

ObSEervaciones. .. ....-..oooenenennnn
OV= -33,6 dBEU
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ESPECTRO DE F
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AL
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 MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

VOLADURA MULTIPLE N2 3

0.2V 200 HZ 1 1
] Fecha .30 .de Enero 1985 . .
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VOLADURA MULTIPLE NO 4§

LUGAR: MEIRAMA

FECHA: 31 ENERO 1.985



56.

DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: MULTIPLE N2 4 (SECCIONADA) FECHA: 31 de Enero 1985
LUGAR : MEIRAMA

GEOMETRIA DE LA VOLARURA

DIAMETRO PERFORACION = 229 (MM)
ALTURA DE BANCO = 12 (M
NO DE BARRENOS = 5

NO DE FILAS = 1

PIEDRA = 6 (M)
ESPACIAMIENTO = 7 (M)
SOBREPERFORACION = 1,8 (M)
INCLINACION = o (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS

TiPOS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL VF
CARGA TIPO :
. C. INFERIOR = 152 (KG)
. C. SUPERIOR = 55 (KG)
LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 2,85 (M)
. L, SUPERIOR = 1,09 (M)
LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR = 7,34 (M)
., L. INTERMEDIA = 2,52 (M)
CONSUMO ESPECIFICO = 0,487 (KG.ANFO EQUIV/MS)
GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 7,8 (MM)



~1
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DATOS DE INICTACIOM Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON (3 GR/M) + DETONADOR ELECTRICO
TIPO Y PESQO DE INICIADORES
. C. INFERIOR
. C. SUPERIOR

RETARDO CARGAS ESPACIADAS
RETARDO ENTRE BARRENOS
TIEMPO TOTAL VOLADURA

SECUENCIA INTERIOR

RESULTADOS DE LA VOLADURA

DECKMASTER + MULTIPL. 0,25 KG (HEX]
MULTIPLICADOR 0,5 KG (HEX)

75 (MS)
60 (MS)
315 (MS)

= CABEZA A FONDO

FRAGMENTACION BUENA
DESPLAZAMIENTO ACEDPTABLE
ROTURA TRASERA NO
PROYECCIONES NO
ESQUEMA SECCION VERTICAL

Oms

NN 2 NN

[

!

60ms

NN

120ms

195 ms

| S IR NN\ S NN

180 ms




VOLADURA: MULTIPLE N2 4 (SECCIONADA) FECHA: 31 Enero 1985
LUGAR :  MEIRAMA

POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO LQ D/{0 | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hz) OVERALL
ESTACION | ppraDOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg){m/kg }) (g) < 10 Hz INT. MAXIMA {95y pNERGIA AaBu
1 v . 84 246 5,36 0,699 19,0 84,7 81,5 -27,4
2 v 39 246 2,49 5,491 0,0 128,2 131,0 -15,2
3 v 34 246 2,17 1,77 0,0 86,2 139,5 -21,0
4 v 62 246 3,95 1,746 7,5 103,1 127,0 -20,0
5 v 110 246 7,01" 0,183 2,8 64,1 140,0 -36,9
6 v 160 246 10,20 0,200 1,0 128,2 172,0 -36,6
13 \Y 510 246 32,51 0,012 3,2 42,7 - -54,3

NIVEL DE RUIDO: 133,75 dB (Lineal Pico)
PUNTO DE REGISTRO: E-4 (65 m)
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SERNAL

L v 200 Hz

. T Ll L 1 Ll L]
+ 699 .1 mEU 294 .9 mS
ESPECTRO DE F
LV 200 Hz 4 1
- 1 ¥
- 37 .2 dBEU 11.5 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEBLOGICO Y MINERD DF ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 200 Hz I 1

"

90.0 % 81.35 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N2 4

Fecha ..31.de Enero 1983 .. . ...
Localidad. - -MEIRAMA. ... .............
Emplazamiento. .. E=L ..o
Canal. 7
Captador. JBCB-6OB ..
Filtrado. .. ... ... o

ObSErvaciones. ... ....oooveenaeeon

OvV= -27,4 dBEU

‘65




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA m
LV 200Hz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
' VOLADURA MULTIPLE N2 4
1LV 200 Hz [ L

1 Fecha ...31 de Emero 1985

+5.491 EU 263 .7 mS ] Localidad. ... .MEIRAMA . . ... ...

1 Empluzqmienlo...EiT.Q....“........,A.....

y Canal. 6

ESPECTRO DE F

Captador. PCB'SQB e
(Y 200 Hz L L 1

4 : Filtrado. .. .. ..o

. L 1 L] L Ll ] L v ¥

92 .8 % L31.0 Hz

Observaciones.

OV= -15,2 dBEU

‘09

- 22.7 4dBEU 15.0 Hz +
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ESPECTRO DE F
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 Hz L 1
] |
4
T L] ] T R T T T
93 .4 % 139.3 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N2 4

Fecha ..31.de Enero 1985 . ...
Localidad. . ... MEIRBMA. . .............

Emplazamiento. .. . B3 o cooe s e

4

CANAL. ot e
Captador. ...PCB~58B ......oevoveiveen
FIFQAO. .. ooeoe o e

ObSErvaciones. .. - coe o oomoremns s

ov= -21,0 dBEU
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SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
5v__200Hz 2 INSTITUTO GEOLORICO Y MINERD BE ESPARA

) DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

y DISTRIBUCION DE ENERGIA

VOLADURA MULTIPLE N2 4
SV 200 Hz L 1

1 Y ¥ ~r 7 T Fecha .31.de Enero 1985 .

- 1.746 EU 359 .4 mS

Localidad. .. METIRAMA ... .............

Emplazamiento. ... Ex4d . ...
Canal. oooi 2
ESPECTRO DE F

Captador. . .PCB=-A2 ... ... ... ... ...
SV 200 Hz L 1 1

J 4 Filtrado. .. ... ... .. ...

ObServaciones. ................

89 .7 % 127 .0 Hz
ov= -20,0 dBEU
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4 - 35.2 4BEU 17 .0 Hz +




SENAL

=Y 200 HZ

A L] Ll 1 iJ 1

- 182.7 mEU 355.35 mS

ESPECTRO DE F

SV 200 HZ [ L

- 49 .35 4dBEU 15.35 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA
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DIRECCION DE
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VOLADURA MULTIPLE N? 4
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Emplazamiento. ... .E=%. . ...
Canal. 1
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Filtrado. .. ....... ... ... .. ...

Observaciones. ................o. ...

ov= -36,9 dBEU




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA m
35V 200H= . INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

1 DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
g Laboratorio de Mecanica de Rocas
4 DISTRIBUCION DE ENERGIA

VOLADURA MULTIPLE N9 4

Y 200 Hz I 1
- - v - - 1 1 Fecha ..31.de Enere 1985 ... ..
- 200.0 mEU 421.9 mS ] Localidad. . ... MEIRAMA. . .............
1 Emplazamiento. .. .E=6.... ... ...
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ESPECTRO DE F
sV 200 Hz [ 1 ’ Captador, BCB-RA3 ... ... ... ...
4 4 Filtrado. .. ...............
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4
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Emplazamiento. .. Ez13. ...
5
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Captador. . .PCB-AL. ... ... ... ...
Filtrado. .. O=50. Hz .. ...............

Observaciones. ... ..
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0.5V 200 HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
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VOLADURA MULTIPLE N2 4

0.5V 200 HZ I L
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+ T T T 1 T T
+18.84 mEU 226 .6 mS 1 Localidad. ....MEIRAMA. . .............
1 Emplazamiento. .. E=13.. ... ...
Canal. «vovi e B
ESPECTRO DE F
] Captador. . .PCB-AS .. ...
g.5vV 200 H2 L 1 J
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VOLADURA MULTIPLE NG 5

LUGAR: MEIRAMA

FECHA: 31 ENERO 1.985



DATOS DE VOLADURA

VOLADURA:  MULTIPLE N2 5 (CONVENCIONAL) FECHA: 31 de Enero 1985
LUGAR : MEIRAMA

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 229 (MM)
ALTURA DE BANCO = 12 (M)
NO DE BARRENOS = 6

NO DE FILAS = 1

PIEDRA = 6,5 (M)
ESPACIAMIENTO = 8,0 (M
SOBREPERFORACION = = 1,8 (M)
INCLINACION = o (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS

TiPOS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL VF
CARGA TIPO
. C. INFERIOR = 355 (KG)
. C. SUPERIOR = _ (KG)
LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 6,56 (M)
. L. SUPERIOR = - M
LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR = 7,24 (M)
, L. INTERMEDIA = - M
CONSUMQ ESPECIFICO = 0,656 (KG.ANFG EQUIV/MB)
GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 7,8  (MM)



68.

DATOS DE INICIACION Y SECUENCIA DE ENCEMDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON DETONANTE (12 GR) + DET.ELECTRICO MR
TIPO Y PESO DE INICIADORES MULTIPLICADORES DE HEXOLITA

, C. INFERIOR = 1u(0,5 Kg) + 2u(0,25 Kg)
. C. SUPERIOR = -
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = - (M3)
RETARDO ENTRE BARRENOS = 60 (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = 300 (MS)
SECUENCIA INTERIOR = -
RESULTADQOS DE LA VOLADURA
FRAGMENTACION : BUENA (VISIBLE PURANTE LA CARGA)
DESPLAZAMIENTO NO APRECIABLE (ESCOMBRO SIN CARGAR EN EL FRENTE)
ROTURA TRASERA : nNO
PROYECCIONES ¢ NO
L ESQUEMA SECCION VERTICAL )
s = !

INNNN
AN
INNNN

|
|

[)

Oms 120 me 180 ms.




VOLADURA: MULTIPLE N2 5 (CONVENCIONAL) FECHA: 31 de Enero de 1985
LUGAR METRAMA
_ FRECUENCIA p .
ESTACTON POSTICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/4Q ACELERACION | ENERGIA(%) EC (Hg) OVERALL
: < Z a
CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg)Km/kg %) (9) 10 Hz INT. MAXIMA |94 ENERGIA BU
3 v 21 410 1,04 12,61 11,4 85,5 110,5 - 5,2
4 v 64 410 3,16 2,003 4,0 36,8 126,5 -11,2
5 v 115 410 5,68 0,915 5,8 51,5 126,0 -22,5
6 v 165 410 8,15 0,413 6,2 85,5 156,5 -25,3
7 v 214 410 10,57 0,184 13,0 36,6 64,0 -33,0
9 v 303 410 14,96 0,052 19,5 28,4 71,5 -42,3
13 v 516 410 25,48 0,005 71,2 18,9 85,0 -57,2

NIVEL DE RUIDO:
PUNTO DE REGISTRO:

134 dB (Lineal Pico)

E-7 (215 m)




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2V 200H2 INSTITUTO GEGLOGICO Y MINERO DE ESPANA

y DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecdnica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA MULTIPLE N2 5

4
J r3Y 200 HZ L 1
1 - Fecha, .31.de Enero 1985 .
Y N ni T =Y Y
+12.61 EU 429 .7 mS Localidad. .......MEIRAMA .
] Emplazamiento. ..E=3. oo
4 Canal. 6
ESPECTRO DE F
. ] CnptqdurPCB_%gB
2V 200 HZ 1 1 4
SR
J . FHEFQDO. .o o et e e e
4
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JArrr ]
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SERAL
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA
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1 T ¥ L T n
+2.003 EU 531.3 S
ESPECTRO DE F
Q.5V 200 HZ L L

——— -

- 24 .1 4dBEU

16 .0 HZ

¥ A il
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DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N2 5

Fecha.

Localidad. ..... MEIRAMA .. .. ........
Emplazamiento. F—4 R,
Canal. 4
Captador. PCB_bBB
Filtrado.

ObS@rvacioneSs. ...« cvo v o oo

ov= -11,2 dBEU

.31 .de Enero 1985 ... ..
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SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2V 200H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

4 ‘ DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA MULTIPLE N 5
2V 200 HZ 1 1
1 L~ Fecha 31 de Enero 1985
T ¥ T Ll T
- 0.915 EY 544 .9 mS l Localidad. . .MEIRAMA . . ... ..
I Emplazamiento. E-5
J Canal. /

ESPECTRO DE F
Captador. .. PCB=60B ...

2V 200 HZ |8 1 d
. E FItFQdO. .. oo o oo e e
* T T L L ! Observaciones.
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 m—

TZL
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ESPECTRO DE F
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
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AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N2 5

Fecha. .31 .de Enera.1985........
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3
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ESPECTRO DE F
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——
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

SV 200 HZ I 1

| e
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DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N2 5

Fecha 31.de. Enero..1985..........

Localidad. ... MEIRAMA . . ... ...

E-7

Emplazamiento. .. .. T e

[o7+¥ 17+ 1 U O
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Filtrado. .o ocooiee e e s
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1 [
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VOLADURA MULTIPLE N2 5
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. Localidad. ..... MEIBAMA. ... .......
Emplazamiento. B9
Canal. .....coooeen R
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Observaciones. ...

ov= -42,3 dBEU
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DISTRIBUCION DE ENERGIA

1LV 200 HZ I 1

—

85 .0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N2 5

Fecha. ..31.de Enero 1985.......
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VOLADURA MULTIPLE N9 6

LUGAR: MEIRAMA

FECHA: 31 ENERO 1.985



78.

DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: MULTIPLE No 6 (SECCIONADA) ~ FECHA: 1 de Enero 1985
LUGAR

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 229 (MM)
ALTURA DE BANCO = 13 (M
MO DE BARRENOS = 7

NO DE FILAS = 1

PIEDRA ‘ = 6,5 (M)
ESPACIAMIENTO = g,0 (M)
SOBREPERFORACION = 1,5 (M)
INCLINACION = n (2)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS

T1POS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL VF
CARGA TIPO
. C. INFERIOR = 200 (KG)
, C. SUPERIOR = 80 (KG)
LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 3,75 (M)
. L. SUPERIOR = 1,50 (M)
| ONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR = 6,05 (M)
. L. INTERMEDIA = 3,2 (M
CONSUMO ESPECIFICO = 0,485 (KG.ANFOQ EQUIV/MB)
GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 7,8 (MM)



DATOS DE INICIACION Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON (3 GR/M) + DETONADOR ELECTRICO MR.
TipPo Y PESO DE INICIADORES

., C. INFERIOR - DECKMASTER + MULTIPLICADOR 0,25 Kg (HEX)
, C. SUPERIOR - MULTIPLICADOR 0,5 KG (HEX)

RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 75 (MS)

RETARDO ENTRE BARRENOS = 60 (MS)

TIEMPO TOTAL VOLADURA = 375 (MS)
SECUENCIA INTERIOR CABEZA A FONDO

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION @ BUENA
DESPLAZAMIENTO : ACEPTABLE
ROTURA TRASERA : NO

PROYECCIONES ! NO
L ESQUEMA SECCION VERTICAL B
( ﬂ
| |
| o :
17 % \’
7 A~ BETACADO |
FON' SOms 120 ms 180 ms 240ms Q300 ms l‘
7 7 \\_ MULTIPLICADOR ‘
2 f RIQGEL VF
‘ | C.DETONANTE
75 ms 138me 195ms 258 ms 3iSms 3I78ms
t: 2
L




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

0.2V 200 HZ

4 ‘ DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 200 HZz I 1

]

I 1 Ll Rl ALl L P

+1.618 EU 209 .0 mS J

ESPECTRO DE F ]

s

0.2V 200 HZ L 1 1
1 . L] Il ~ ¥ 1 L L L T
90 .0 % 137 .3 H2Z

. na
R - 27 .4 d48€U 15.0 HZ +

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N© 6

Fecha. 1.de Febrern. 1985........

Locatidad. ... .MEIRAMA
Emplazamiento. .....E=3.. ... ... ...
Canal. ...............G...... ... .. ..

Captador. ....PCB=99B. .. ... ... .. ..
Filtrado. .............. ..... .......

Observaciones. ................... ...

ovV= -17,5 dBEU




SENAL

L Vv 200 Hz

5 n 1 Ll —Y Y T
+7.113 EU 455 .1 mS
ESPECTRbo DE F
LV 200 Hz L i
]
. ..J_.".
4 - 13.7 4BEU 16 .0 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N© 6

1 v 200 Hz I 1
Fecha ....1.de Fehrero .1985....
Localidad. MhIRAMA
Emplazamiento. ....... E=4. .. .. ... ...
Canal. ..o A
Captador. ........PCB=58B . . .
Filtrado. ....... ... ... ... ........
T Y | Y Y ¥ N | Y
Observaciones. ......................
90.0 % 66 .0 Hz i
ov= -2,9 dBEU
[e9)
[N
+ .




SENAL

0.t v 200 HZ

T L ¥ I g Ll v
- 668 .3 mEU 419.9 oS
ESPECTRO DE F
0.1V 200 HZ I 1

L L T ¥

- 32.8 4dBEU

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD OF ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.1V 200 HZ L 1
T T Y T
90.0 % 137 .3 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N 6

Fecha. .l1. de Febrero 1985 . ...

Localidad. .. ... MEIRAMA. .............
Emplazamiento. ......E=D. ..
canal. ....ooae o
Captador, ......PCB=60B...............
Filtrado. .. ....... ... ... ... ...,

Observaciones. ......................

OvV= -18,1 dBEU

T€8



SEfAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5V 200 HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

] ' DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

VOLADURA MULTIPLE N© 6

0.5V 200 HZ I 1
p
] i Fecha .1.de. Febrero 1985
L Bl L) . |
- 146 .1 mEU 125 .0 mS ] Localidad. ... .MELRAMA: - <« oo covvnn
1 Emplazamiento. ... E=6 ... ...
Canal. ... 3L
ESPECTRO DE FE 1
Captador. ......PCB=A3 .. ..............
0.5V 200 HZ 4 1
. Filtrado. .. .. ... ... ... .. ... ... . ...
T T v 7 ObSEervaciones. ..........oooooeoe ...
90 .6 % 134 .0 HZ
OvV= -36,5 dBEU
1
R w
>

4 -~ 48.1 dBEU 7.5 HZ +



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2v 200 H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
E Laboratorio de Mecdnica de Rocas

k DISTRIBUCION DE ENERGIA
| VOLADURA MULTIPLE N© 6
2V 200 HZ 4 1
] . [
1 Fecha ..l .de Febrero 1985
e Bl 1 L 1 i L
- 59 .4 mEU 148 .4 mS Localidad. . ...MEIRAMA. . .............
) Emplazamiento. ... E=7. . ...
Canal. ....eovvvea L b

ESPECTRO DE F

Captador. ...PCB=AL .. . ... ... ...
2V 200 HZ L i E

Filtrado. ..........

v T T T Ll T A L ¥

20 .3 % 32.0 HZ

ObServaciones. ......................

OV= -39,7 dBEU

I |

- 351.0 4dBEU 17 .35 HZ



SeERaL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
LYV _200H2 INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
1 AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA MULTIPLE N© 6

1 LV 200 HZ t 1
4
1 / Fecha. 1.de .Febrero 1985... .....
Y n - L Y R |
+29.03 m€U 492 .2 mS Localidad. .....MEIRBMA . ... ... . ..
4 R E-9
Emplazamiento. ............ ...
] Canal. 2
ESPECTRO DE E
] Captador. ... .PCB=A2
1 v 200 HZ L 1 1
4 Filtrado. .......Q~100. Hz ...... .. ..
4 Y T YT L .
Observaciones. ......................
90 .0 x 61 .0 HZ
| OV= -44,1 dBEU

‘98

- 32.3 dBEU 17 .0 HZ +



SERNAL

0.2v 2003 HZ

T 8 ~Y Y Y =T Y
- 2.67 mEU 378.1 mS
ESPECTRO DE F
0.2V 200 HZ §
r
1
F
i BE BRI Haaa | T T B

- 70.3 4BEU

16 .3 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 200 HZ 4 1
. TTTTTYTTTYYTTTTTT T T
91 .9 x 19.0 H2

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA MULTIPLE N© 6

Fecha. .. l.de Fehrera.1985.....

Localidad. .. MEIRAMA

Emptazamiente. .. ES13

5

Canal. ...... ... .. .7 o

Captador. .. .PCB~A4 .« - oot i v

Filtrado. ....0-2Q Hz. ... ... ... .. ...

Observaciones. .............c........

ovV= -60,5 dBEU

‘L8




VOLADURA DE PRODUCCIGN NO 1

LUGAR: MEIRAMA
FECHA: 30 ENERO 1985



‘DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PRODUCCION (CONVENCIONAL)
LUGAR . MEIRAMA

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 229
ALTURA DE BANCO = 13
MO DE BARRENOS = 12
NO DE FILAS ‘ = 2
PIEDRA = 7,0
ESPACIAMIENTO = 8,75
SOBREPERFORACION = 1,8
INCLINACIGN = 0

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQGS
TIPOS DE EXPLOSIVOS

= RIOGEL VF
CARGA TIPO
. C. INFERIOR = 273
. C. SUPERIOR = - -
LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 5,11

. L. SUPERIOR = - -

LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR = 8,68
. L. INTERMEDIA = -

CONSUMO ESPECIFICO = 0,434

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL '
MATERIAL DE RETACADO = - -

FECHA: 30 ENERO 1985

(MM
(M

M
(M)
(M)
(9)

(KG)
(KG)

(KG.,ANFO EQUIV/MB)

(MM)

88.



DATOS DE INICIACION Y SECUEMCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON 12 G/M + DET. ELECTRICO MR.
TiPO Y PESO DE INICIADORES  HEXOLITA (0,5 KG)

. C. INFERIOR = 1 u

. C. SUPERIOR = - -
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = - - (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = 30 (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = 330 (MS)

SECUENCIA INTERIOR = - -

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION :  BUENA
DESPLAZAMIENTO :  ACEPTABLE
ROTURA TRASERA : NO
PROYECCIONES ¢ NO

ESQUEMA SECCION VERTICAL

B

% t RETACADQ

~_C. DETONANTE

T~_RIOGEL VF

MULTIPLICADOR

BARRENO TIPO




VOLADURA: PRODUCCION NQ
LUGAR . MEIRAMA

[

FECHA: 30 gngro 1985

POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ. D/yQ | ACELERACION ENFRGIA (%) FRECUENCIA (Hg) OVERALL
ESTACION | prapoR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg) fm/kg }) (mg) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA |  dBU
1 v 1630 319 91,26 2,672 58,0 16,95 21,00 -64,5
2 v 1590 319 89,02 4,870 25,1 16,13 50,00 -56,5
3 v 1530 319 85,66 4,328 34,5 18,52 - 61,4
4 v 1495 319 83,70 7,020 13,0 25,64 87,75 -58,1
5 \Y 1445 319 80,90 3,284 7,9 25,64 30,75 -63,9
6 \Y 1400 319 78,38 4,501 17,2 23,25 33,75 -69,3
13 \Y 1110 319 62,15 3,830 13,0 17,85 28,00 -66,3

NIVEL DE RUIDO: 112 dB (Lineal pico)
PUNTO DE REGISTRO: E-4 (1495 m)

“06



SENAL

0.1V

100 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

e T m T ~ T T
+2.672 aEU 0.438 S
ESPECTRO DE F
g.L v 100 HZ L L
J
"'l' Y T 1 1“1“1 T
- 74 .0 dBEU 15.00 HZ

0.tV 100 HZ I L
Y y T ¥ T Y T Y
90 .3 % 21 .00 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PRODUCCION N9 1

Fecha ...3Q . ENERO.1985..........

Localidad. . .MEIRAMA. ... ...... ... ...

Emplazamiento. .. Bol. o

Canal. 7
Captador. .......RCB=60B. ... ... ...
Filtrado. .......9720 Hz

Observaciones. ........ ... oo

OvV= -64,5 dBEU

)



+

SENAL

.2V 100 HZ

T Y T T T T
~ 4 .87 mEU 0.324 S
ESPECTRO DE F
0.2V 100 HZ L 1
L T
15.00 HZ

- 69.9 JdBEU

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERQ DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 100 HZ L 1
| JE R | T Y T T
21 .9 % S50.00 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA DE PRODUCCION N9 1
Fecha, ...30 ENERQ.1985..........

Localidad. . . MEIRAMA ... ... ... ...
Emplazamiento. .. E’2
Canal. ...........0 ... ...
Captador. ....BCB=D9B. . ... ... ...

Filtrado, .....Q=50 Hz ... .. .. ......

ObSErvaCiOnNeS, ..« ovv v amneooae s enn

ov= -56,5 dBEU




- oA

NERC sEfaL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
ESPAI 0.1V 100H2Z INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecdnica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

.1V HZ I 1
v 0.1 100 VOLADURA PRODUCCION N@ 1
+ ‘ Fecha .30 ENERO 1985
T ¥ T 7 1 L] 4
+ 4 .328 mEU 0.340 S ] Locatidad. . . MEIRAMA . . .. ...
] Emplazamiento. .. B=3
Canal. ........... A L
ESPECTRO DE F
Q.1 Vv 100 HZ L L ] Captador. ....ECB-38B . ..
k Filtrado. .. .. ... ... ... ... . . ...
—r h . L 1] L] T Ll L] ¥ R} L]
. ob ONES. «\ oo
HZ 65 .3 ‘ 48 .50 Hz servaciones
OvV= -61,4 dBEU
'
T L] 1 1
* 0
- 71.2 dBEU 15 .00 HZ w



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2v__toowz INSTITUTO GELOGICO Y MINERD DE ESPANA

T"
1 DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
b Laboratorio de Mecanica de Rocas
{
1 DISTRIBUCION DE ENERGIA
4
2V 100 HZ t L VOLADURA DE PRODUCCION N¢ 1
1 ~r T T T T 1 Fecha. ...30.ENERO..1985........-.
4
noz mEU 0.398 S Localided. . . MEIRAMA ... ... ........
1 EmplazumientuA.E..‘.4,.4.......HA...A.,...
A Canal. 2
ESPECTRO DE F
1 PCB-A2
2V LOO HZ L L ] Captador, ........oFP T84
—
4 FIltrado. .. ..o oo e
© ! N ! N ! ! ! ' ! ObSEervaciones. ... ..o oenienian s
1 90 .0 % 87 .75 HZ
ov= -58,1 dBEU
. T 1 LA T 1 T T ﬁh .
'S

- 72,6 dBEU 18 .25 HZ +




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Ly 100 HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
1 AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 100 HZ I L VOLADURA DE PRODUCCION N© 1
] — Fecha ... 30 ENERO 1985 .. . ...
R e T T T L 1
- 3,284 nmEU 0.961 S l Localidad. ....MEIRAMA .. .. . ...
1 Empluznmiemo-“.E._,.S...........‘.,.,.. .
Canat. 1
ESPECTRO DE F A
] Cupludor.......?CB.‘.A.I..........,‘....v.
LV 100 HZ I L ]
i FIlrQdo. .. .o oo e e
1 ¢ T T T 1 LA T ! ObSErvaciones. ... ..cooveuenueennnos
90 .6 X 30.75 HZ
] ov= -63,9 dBEU
. T Ll R 0
ul
- 73,3 4BEU 21 .75 HZ 4 .



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Lv _100HZ INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

4 ) Laboratorio de Mecdnica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV LOO HZ L L
; VOLADURA DE PRODUCCION N2 1
1 L Fecha. ....30 ENERQ. 1985 .. ...
b i 1 Y Y T T
+ 4,501 nEU 0.211 8 Localidad. ... MEIRAMA . .. ... ..... ...
A Emplazamiento. E—‘G
| Canal. ............ 3
ESPECTRO DE F
] Captador. ......... o
LV 100 HZ L 1 1
T 4 Filtrado. ......PCB=A3 ... ............
E ! T T ! N ! ! T ! Observaciones.
0.0 % 33 .75 HZ

VO= -69,3 dBEU

L] B T T

- 83,7 J4BEU 19.73 HZ +

‘96




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.2V 100 Hz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 100 Hz I L VOLADURA DE PRODUCCION N© 1
Fecha. ...30 ENERQ 1985 ... .....
T T T ¥ v 1 ]
- Localidad. .. MEIRAMA. ... ........... ..
3.83 a€U 0.594 S ]
J Empiozamiento.4..,.}:.‘,_‘124.._..,.....v..
Canal. 5
ESPECTRO DE F
Captador. ......ECB=AL . ...
0.2V 10Q Hz L L 1 i
Fittrado. O_ZOHZ
T T v M LI ObS@rVACIONES. .« cev v vereenian e oens
80 .9 % 28 .00 Hz
OV= -66,3 dBEU
M T T Y L T T T T

‘LE

~ 73 .4 4BEU 15.00 Hz +




VOLADURA DE PRODUCCION NO 2

LUGAR: MEIRAMA
FECHA: 31 ENERO 1985



VOLADURA:
LUGAR

MEIRAMA

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

‘DATOS DE VOLADURA

PRODUCCION (CONTORNO)

DIAMETRO PERFORACION

ALTURA DE BANCO
MO DE BARRENOS
MO DE FILAS

PIEDRA
ESPACIAMIENTO
SOBREPERFORACION
INCLINACION

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS

TIPOS DE EXPLOSIVOS

CARGA TIPO
. C. INFERIOR
. C. SUPERIOR

LONGITUDES DE CARGA

. L. INFERIOR
. L. SUPERIOR

LONGITUDES DE RETACADO

. L. SuPERIOR

. L. INTERMEDIA

CONSUMO ESPECIFICO

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO

229

RIOGEL VF

160

FECHA: 31 zvzro 1985

(M
(MY
(M)
(9)

(KG)
(KG)

(M) Desacoplada

(M)

(M

(KG.,ANFO EQUIV/MB)

(MM)

98.



DATOS DE INICIACION Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON 12 GR/M + DET. ELECTRICO MR.
TIPO Y PESO DE INICIADORES NAGOLITA 0,25 KG

. C. INFERIOR = 2 u

. C. SUPERIOR = T~

RETARDO CARGAS ESPACIADAS
RETARDO ENTRE BARRENOS 30
TIEMPO TOTAL VOLADURA 270
SECUENCIA INTERIOR = - -

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION BUENA (VISIBLE DURANTE LA CARGA)
DESPLAZAMIENTO : REDUCIDO

ROTURA TRASERA : NO

PROYECCIONES : NO

(MS)
(MS)
(MS)

ESQUEMA SECCION VERTICAL

TUBO DE PVC

EXPLOSIVO

MULTIPLICACOR

BARRENQ TIPO
DE_CONTORNO

99.



FECHA:

31 ENERO 1985

VOLADURA: PRODUCCION NO 2
LUGAR ! MEIRAMA
- FRECUENCIA (I
§ POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACTON | ENERGIA(%) (Hz) OVERALL
ESTACION | . praDOR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg) fm/kg %) (ng) < 10 Hz INT. MAXIMA | 90% ENERGIA dBU
6 v 1410 187 103,1 3,736 6,5 31,25 49,5 -68,8
7 v 1365 187 99,8 3,355 3,0 21,74 34,25 -64,2
9 v 1275 187 93,2 14,77 8,5 20,00 23,50 -64,8
13 v 1100 187 80,4 6,29 0,5 31,25 - 62,3

NIVEL DE RUIDO:
PUNTO DE RERISTRO:

116 dB (Lineal pico)

E-7 (1365 m)

‘001t




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
LV 100H2 INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
4 Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1V 100 HZ [ 1 VOLADURA DE PRODUCCION N©2
- 1 —y - Y - Fecha. ....31.ENERO..1985..........
- 3,736 mEU 0.355s Localidad. .. MEIRAMA .. . .......... ...
Emplazamiento. E-6
3
Canal. ... ... .. .
ESPECTRO DE F
N PCB-A3
1LV 1008 HZ [ 1 aptader
E Filtrado. .. ... ... ... ... .. ... ... .....
. L T AL e S )
Observaciones.
90 .0 % 49 .50 H2Z
OV= -68,8 dBEU
4
>
- 82,4 JBEU 14 .00 HZ -



SEfAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5V 100HZ INSTITUTO GELOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 100 HZ I 1
) /__/_-i VOLADURA DE PRODUCCION N9 2
) Fecha. ..31.ENERO..1985.. ... ... .
. T T T B -7 a ]
+ 3,355 mEU 0.664 S ] Localidad. .MEIRAMA............... ...
] Emplazamiento. E_7 FUUTIR
4 Canal. ..........L . .. ... ... ..
ESPECTRO DE F
1 PCB-A1
Captador. ..... . 0000
0.5V 100 HZ t 1 ] Pt
4 Filtrado. .. ... ..
. T T T T T L] Y )
Observaciones. .................
90 .0 % 34 .25 H2Z

OvV= - 64,2 dBEU

‘ol

- 73,9 J4BEU 21 .00 Hz ;



SERaL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
77 reons INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
; Laboratorio de Mecanica de Rocas

1 DISTRIBUCION DE ENERGIA

: SV 100 Hz I 1
4 VOLADURA DE PRODUCCION N© 2
- - - — . - ] Fecha. ....30. ENERO..1985.........
= 1477 mEU 0.293 8 ] Locatidad. ... METRAMA. . .............
l Emplazumiemo....}‘.37.9..“..,.‘.4“. .
4 Canal. ... 2
ESPECTRO DE F
Captador. PCB"A2
Y L00 Hz L L 1
4 - 1 Filtrado. .. ... ....
. L L L L] ¥ ¥ T L L
Observaciones. ......................
1 22.2 % 23 .50 Hz
OV= -64,8 dBEU
Al
. T L B A T hJ L

TeolL

~ 74,4 d4BEU 17.50 Hz 4



SENAL

2V 100 Hz

"

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

o L T L L L L
+ 6,29 mEU 0.371 8
ESPECTRO DE F
2V 100 Hz L L
b
T R 1 L L L
- 85,2 4dBEU 27 .00 Hz

2V 1L00 Hz 4
Al/’v/:'w——J T T T T
95 .6 % 50.00 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA DE PRODUCCION NQ 2
Fecha. ..31 .ENERO..1985............

Localidad. . MEIRAMA. ... .............

Emplazamiento. E-13

Canal. .... b

Captador. .. PCB"AS e
Filtrado. .........

Observaciones. .................

OvV= -62,3 dBEU

POl



seRal MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

2V loomz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 100 HZ L 1 VOLADURA PRODUCCION NC 2
S v - Y ¥ - 1 Fecha. ..31 ENERO..1985............
+ 7,48 mEU 0.387 s Localidad. . .MEIRAMA. ... ... .. . ...
1 Empluzumienlo,,..E:.lg..‘...._......,,...
Canal. ...........5 ... .. ... ...
ESPECTRO DE F
] Captador. PCB"'A5
2V 100 HZ L L
Filtrado. ......... ... ... ..... ......
r =T T T T T T T v .
Observaciones. .................. ...
95 .0 % 50.00 HZ
i OV= -56,1 dBEU
A 'y -
L L] L 1 o
- 84,9 4BEU 19.75 HZ 4 J



VOLADURA PUNTUAL NO 1

TUGAR: CANTERA DE SAGUNTO

FECHA: 20 Junio 1985
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108,

DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PUNTUAL N2 1 (BAR. NQ 6) CONV. FECHA: 20 Junio 1935
LUGAR ! SAGUNTO

GEQOMETRIA DE LA VOLADURA

D1AMETRO PERFORACION = 165 (MM)
ALTURA DE BANCO = 17,5 (M
MO DE BARRENOS = 1

MO DE FILAS =

PIEDRA = 6 (M)
ESPACIAMIENTO = - (M)
SOBREPERFORACION = 1,5 (M)
INCLINACION o= {0 (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS

TiPOS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL 2 + NAGOLITA
CARGA TIPO
. C. INFERIOR = 25(r.)+200(n.)  (KG)
. C. SUPERIOR = - (KG)

LONGITUDES DE CARGA

. L. INFERIOR = 12,0 (M) exrsren COQUERAS
. L. SUPERIOR = - (M)

LONGITUDES DE RETACADO

. L. SUPERIOR = 7,2 M
. L. INTERMEDIA = - (M
3

CONSUMO ESPECIFICO = - (KG.ANFO EQUIV/M

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL

MATERIAL DE RETACADO = (MM)

-



109.

DATOS DE INICIACION Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON (12 GR)+ DETONADOR ELECTRICO MR N2 12
TIPO Y PESO DE INICIADORES

. C. INFERIOR = -

. C. SUPERIOR = -

RETARDO CARGAS ESPACIADAS
RETARDO ENTRE BARRENOS 330 (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA 360 (MS)
SECUENCIA INTERIOR = -

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION : Buena
DESPLAZAMIENTO @  Reducido

ROTURA TRASERA ! Grietas en la cabeza del banco. Frente irregular
PROYECCIONES ' Ninguna

L ESQUEMA SECCION VERTICAL 1

RETACADO

NAGOLITA




DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PUNTUAL N2 1 (BAR.NS 5) SECC. FECHA: 20 Junio 1985

LUGAR «  SAGUNTO

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION =
ALTURA DE BANCO =
MO DE BARRENOS =
NO DE FILAS =

PIEDRA =
ESPACIAMIENTO =
SOBREPERFORACION =
INCLINACION =

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENGS
T1POS DE EXPLOSIVOS =

CARGA TIPO
. C., INFERIOR =
, C. SUPERIOR =

LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR =
. L. SUPERIOR =

LONGITUDES DE RETACADO
, L. SUPERIOR =
., L. INTERMEDIA =

CONSUMO ESPECIFICO =

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO =

165 (MM)
17 (M
1
6 (M
- (MY
1,5 (M)
10 (9)

RIOGEL 2 + NAGOLITA

12,5(R.) +20(N.) (KG)
12,5(r.)+00(.) (KG)

6,0 (M)
6,0 (M)
5,00 (M)

1,65 _(M)

- (KG.,ANFO EQUIV/MS)

1 (MM)



DATOS DE INICIACIOM Y SECUENCIA DE ENCEMDIDO

SISTEMA DE INICIACION: ELECTRICO. DETONADORES DE MR.
TIPO Y PESO DE INICIADORES

, C, INFERIOR = 2x (2 x 114 Gr. TNT)
' Cu SUPERIOR = 2 x (2 x 114 Gr. TNT)
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 30 (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = 330 (MS)

TIEMPO TOTAL VOLADURA = 360 (MS)
SECUENCIA INTERIOR

CABEZA A FONDO

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION ¢ Buena
DESPLAZAMIENTO :  Reducido
ROTURA TRASERA ! Grietas en cabeza de banco. Frente irregular
PROYECCIONES ! Ninguna
ESQUEMA SECCION VERTICAL B

RETACADO

NAGOLITA

30ms
MULTIPLICADOR

-




VOLADURA: PUNTUAL N2 1 (BARRENO N¢ 6) Convencional

FECHA:

20 JUNIO 1985

LUGAR : SAGUNTO
-
. POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ. D/JQ ACELERACION ENERGIA (%) FRECUENCIA (H) OVERALL
ESTACION | o2ppapOR |AL C.G () POR MICRO (kg)fm/kg %) (g) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA¥ dBuU *
1 A2 80,84 212,5 5,54 0,256 4,7 66,66 69 -34,9
2 - - - - - - - - -
3 v 146,18 212,5 10,02 0,028 18,8 66,66 60 -46,3
4 v 173,02 212,5 11,87 0,081 1,6 38,46 38,5 -39,4
5 - - - - - - - - -
6 - - - - - - - - -
7 v 229,50 212,5 15,74 0,013 82,5 15,87 16,50 -51,6
8 v 240,30 212,5 16,48 0,013 31,6 13,51 54,25 -53,7

NIVEL DE RUIDO: 141 dB Lineal pico

PUNTO DE REGISTRO: E-8

* Datos globales. Barrenos 5y 6

‘Tl



VQLADURA; PUNTUAL N© 1 (BARRENO N? 5) Seccionada

| UGAR :  SAGUNTO

FECHA:

20 JUNIO 1985

POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION ENERGIA (%) FRECUENCIA (H,) OVERALL
ESTACION CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg){m/kg 1) (g) < 10 Hz | INT. MAXIMA | 90% ENERGIA dBU‘
1 \Y 72,93 212,5 5,00 0,227 - 35,7 - ~
2 - - - - - _ - — -
3 v 141,95 - 9,74 0,041 - 31,2 - -
4 v 169,46 - 11,62 0,086 - 25,6 - -
5 - - - - - - - - -
6 - - - - - _ - - -
7 v 226,84 - 15,56 0,010 - 32,2 - -
8 v 237,75 - 16,31 0,015 - 41,7 - -

NIVEL DE RUIDO: 141 aB
PUNTO DE REGISTRO: k-8

‘Lineal pico

‘el



SERNAL

g.5V 100 HZ

b

 MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 100 HZ

L

T 1 1 a T
- 227 .2 mEU 0.543 S
ESPECTRO DE F
Q.5 VvV L0O0O HZ L
- 49 .7 dBEU 19 .50 HZ

69 .00 HZ

r""fl—_r

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

voladura puntual n¢ 1

20 de Junio de 1985

Fecha. ...
Locnlidad..A..SAI.\.(.;[.JI...L:................
E-1
Emplazamiento. .. .....ooi i
Canal. 1
PCB-308 B-60
Captador . ...ttt
FIllrado. ... vvvvn it e

ObSEerVACIONES. .o v e oenene e oeen

ov = 34,9 dBU

“pLL




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5V 100 Hz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPARA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
' Laboratorio de Mecidnica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

Voladura puntual n2 1
0.5V 100 HZ [ L

20 de Junio de 1985
[P 1Y TP

b n T T T T T
- 40.97 mEU 0.625 S Localidad. . SAGUNTO.. ... .............

. -3
Emplazamiento. F

Canal. .. 3.

ESPECTRO DE F
PCB-308 B-02

Captador. .
0.5V 100 HZ L L
J Filtrado. .. ... ... ... ... e
L T T ! ' ! T ObSErvaciones. ... . .o oovrennarnonns
90 .0 % 60 .00 HZ
Ov = 46,3 dBU
T

Sl

- 58.2 dBEU 10 .25 HZ +



+

. R T

SENAL

2V 100 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA' Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 100 HZ [ L

0.625 S

ESPECTRO DE F

FARY 100 HZ L L

1

- 32.5 4BEU 19 .50 HZ

el

90 .3 %

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de¢ Mecanica de Rocas

Voladura Puntual n® 1

Fecha. . 20 deJunlode 1985 .

Localidad. ... SAGUNTO .

Emplazamiento. E_4
Canal. 4
Captador. .. PCB—Aﬁj e e
Filtrado. .. ........... ... ..........

Observaciones. .......... ...........

ov = 39,4 asu

‘9llL




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5v looHZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

] Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

Voladura Puntual n? 1
0.5V LOO HZ [ 1

/_—_- 20 de Junio de 1985

] Fecha. ..... ..
o T T T T L
4 SAGUNTO
- 13.22 mEU 0.484 S / Localidad. oo e s e

9 B E-7
Emplazamiento. .. ... ...

y Canal. ... ...
ESPECTRO DE F
-4
Cup(udor....P.(?.B...A_..S....‘.‘......4....,.
0.5V L00 HZ L 1 g
_F ’ 4 Filtrado. ......... ... .. ... .. . ... ..
P T T T T 7 ¥ T ] T .
Observaciones.
90 .0 % L6 .50 HZ
ov = -51,6 dBU
4
L T -
~J

- 71.2 dBEU 11.00 HZ +



SENAL

0.3V 100 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 100 HZ

T T T ¥ T
+14 .70 mEU 0.590 s
ESPECTRO DE F
g.5v L00 HZ L
14 .25 HZ

- 68 .0 dBEU

54 .25 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

Voladura Puntual n@ 1
20 de Junio de 1985
Fecha. ... .. .0 .00 oo oL AT

Localidad. ... SAGUNTO

E-B
Emplazamiento. ........ccoooneonn .
Canal. 8
Captador. .....PCB-A4 .. ... ...
Filtrado. ........ ... ... ... ... .. ..
Observaciones. ......................

ov = 53,7 dBU

‘8l



VOLADURA PUNTUAL NG 2

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO

FECHA: 20 Junio 1985



DATOS DE VOLADURA

VOLADURA:
LUGAR

DUNTUAL N2 2 (BAR,NC 1 CONV.) FECHA: 20 Junio 1985

SAGUNTO

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 165 (MM)
ALTURA DE BANCO = 17,5 (M

MO DE BARRENOS = 1

NO DE FILAS = -

PIEDRA = 6 (M)

ESPACIAMIENTO = - (M)

SOBREPERFORACION = 1 (M)

INCLINACION = 10° (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS
TIPOS DE EXPLOSIVOS

RIOGEL 2 + NAGOLITA

CARGA TIPO
, C. INFERIOR = 25 (R.)+200(N.) (KG)
. C. SUPERIOR = - (KG)

LONGITUDES DE CARGA

. L. INFERIOR
. L. SUPERIOR

LONGITUDES DE RETACADO

. L. SUPERIOR

. L. INTERMEDIA

CONSUMO ESPECIFICO

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO

(M)
(M

(M)
(M
(KG.ANFO EQUIV/MS)

(MM)

119.



120.

DATOS DE INICIACION Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION : CORDON (12 Gr) + DETONADOR ELECTRICO MR. N2 O
TIPO Y PESO DE INICIADORES
. C. INFERIOR = -
C. SUPERIOR = -

RETARDO CARGAS ESPACIADAS (MS)
RETARDO ENTRE BARRENGCS - (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA - (MS)
SECUENCIA INTERIOR = -

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION :  Buena
DESPLAZAMIENTO !  Reducido

ROTURA TRASERA : Grietas en la cabeza del banco. Frente Irregular
PROYECCIONES

Ninguna

ESQUEMA SECCION VERTICAL

N

RETACADO

NAGOLITA 200 Kg.




DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PUNTUAL N2 2 (BAR.N2 2 Secc.) FECHA: 20 sunio 1985

LUGAR ' SAGUNTO

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 165 (MM)
ALTURA DE BANCO = 17,5 (M)
MO DE BARRENOS = 1
MO DE FILAS = -
PIEDRA ' = 6 (M)
ESPACIAMIENTO = _ (M)
SOBREPERFORACION = 13 (M)
[NCLINACION = 1o (9)
EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS
Ti1POS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL 2 + NAGOLITA
CARGA TIPO
. C. INFERIOR = 12,5 (r.) +90(x.) (KG)
. C. SUPERIOR = 12,5 (R.) +90(n.) (KG)

LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 6,0
. L. SUPERIOR = 6,0

LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR = 5,17
. L. INTERMEDIA = 1,65

CONSUMO ESPECIFICO = -

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 1

(M)
(M

(M)
(M

(KG.ANFO EQUIV/MB)

(MM)

v o

121.



122.

DATOS DE IMICIACIOM Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION ELECTRICO. DETONADORES DE MR.
TiPO Y PESO DE INICIADORES

. C. INFERIOR = 2 x (2 x 114 GR.INT)
. C., SUPERIOR = 2 x (2 x 114 GR.TNT)
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 30 (MS)
RETARDO ENTRE BARRENQS = 330 (MS) BARRENO, CON. NO 1

TIEMPO TOTAL VOLADURA = 390 (MS)
SECUENCIA INTERIOR

CABEZA A FONDO

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION : Buena

DESPLAZAMIENTO ! Reducido

ROTURA TRASERA : Grietas en la cabeza del banco. Frente irregular
PROYECCIONES : Ninguna

ESQUEMA SECCION VERTICAL |

RETACADO
330 ms

MULTIPLICADOR
NAGOLITA

390 ms
RIOGEL. 12,5 Kg.




VOLADURA: PUNTUAL N© 2 (BARRENO 1) Convencional

FECHA:

20 JUNIO 1985

LUGAR 1 SAGUNTO
ESTACTON POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ ACELERACION [ ENFERGIA(%) FRECSENCIA (He) " OVERALL
CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg)[m/kg %) (9) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA dBL

1 \ 73,45 232,5 4,82 0,346 7,5 83,3 72,0 -34,7
2 - - - - - - - - -
3 \Y 142,22 232,5 9,33 0,080 17,2 62,5 62,0 -48,0
4 v 169,69 232,5 11,14 0,034 10,9 83,3 46,5 -48,0
5 - _ - - _ - - - -
6 _ - _ - _ - - - -
7 v 227,00 232,5 14,90 0,013 0,0 18,5 12,25 -55,2
8 \Y 237,91 232,5 15,62 0,012 0,0 62,5 38,75 -58,1

NIVEL DE RulDO:

> 130 dB Lineal pico

PUNTO DE REGISTRO: E-8

* Datos globales

1y 2



VOLADURA: PUNTUAL N© 2 (BARRENO 2) Seccionada

FECHA:

20 JUNIO 1985

LUGAR : SAGUNTO
seracion |FOSICION DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENFRGIA(%) FRECUERCIA (i) OVERALL
CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg){m/kg }) (qg) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9U% ENERGIA dBU
1 \Y . 68,66 212,5 4,7 0,191 - 27,8 - -
2 - - - - - _ - - -
3 v 139,81 212,5 9,59 0,027 - 43,5 - -
4 v 167,67 212,5 11,50 0,043 - 41,7 - -
5 - - - - - - - - -
6 - - — - - - - - -
7 v 225,50 212,5 15,47 0,012 - 17,8 - -
8 v 236,48 212,5 16,22 0,013 - 43,5 _ -

NIVEL DE RUIDO:

> 130 dB Lineal pico

PUNTO DE REGISTRO: E-8

vl



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5V 100 H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1 0.5V 100 HZ 1 1 Voladura runtual n?
l Fecha ....20 de Jgunio de 1983
ul . 8] T T — ]
- 346 .2 mEU 0.543 S ] Localidad. .SAGUNTO .. . ... ... ...
| Emplozumienm».....k.'._.:!........A,“....“
4 Canat. ...... 1
ESPECTRO DE F
Captador. . PCB-BOS B_60 e
Q.5vV 100 HZ L L 1
J 4 Filtrado. .. ... ... ... ... . ... ......
] T T T T T | B Al al )
Observaciones. .. .. ... . ..............
90 .9 x 72.00 HZ
Oov = 34,7 dBU
1
. I B | T T Y 3 T T

YA

- 50 .2 dBEU 24 .00 HZ +



SERAL

LV 100 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 100 HZ

T T T T
- 80.17 mEU 0.539 S
ESPECTRO DE F
L v 100 HZ L
~ 63 .2 dBEU 23 .50 HZ

62 .00

HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

Voladura pPuntual n? 2

20 de Junio de 1985

Fecha. ..

Localidad. JSAGUNTO
E-3
Emplazamiento. .. .....oevereieven et
Canal. 3
PCB-308 B-02
Captador, .. ... i e
Filtrado. .. ...t

Observaciones.

Oov = 48 dBU

‘9zl



SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA I
LV _t00HZz INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA 1
|

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

. o -
LV 100 HZ [ 1 Voladura Puntual n2 2
’/’——-’d— 20 de Junio de 1985
FECha, - v ot miat i
‘ Y -1 =T T T 7
+ 42 .75 mEU 0.789 S Localidad. . .SAGUNTO . . ... ...
1 ) E-4
Emplazamiento. .. .......c.ocoii i
4
Canal. ... e
ESPECTRO DE F
Captador. PCB_A3 e e
| Y L00 HZ L L
"" 4 Filtrado. ................ ... ...
| J LA | Al B Y T T T T

ODbServaciones. ...........ooouve s

90 .3 % 46 .50 HZ
Oov = 48 dBU

-

- 63 .6 dBEU 30.25 HZ +

*LeTl



SENAL

0.5V 100 HZ

- 13.15 mEU 0.211S

ESPECTRO DE F

.3V 100 HZ L L

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 100 HZ L 1

g

f

90 .0 % 12.23 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

voladura puntual n2 2

20 de Junio de 1985

Fecha.
. SAGUNTO

Localidad. -« covevee ciien i eannn

. E-7
Emplazamiento. .. .. oooout s

PCB-AS
Canal. ... .o e
CaplAAOrn vt e e e e
Filtrado. .. - oo e

ObSErVACIONEeS. « v v oo o eemee e e

ov = 55,2 dBU




SERAL . MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5V 100 HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERQ DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

Voladura Puntual n2 2

0.5V 100 HZ L 1
20 de Junio de 1985
___,—'J_"—_-_--r FEORA. « v e e te e e e e e
T T T T T T
SAGUNTO
+13.21 mEU 0.699 S ) Localidad. - .ccvvereinnenn e
. E-8
Emplazamiento- .. .....ooeie i
] Canal. . B
ESPECTRO DE F
Cupmdor...?9?‘_.1\.4..“...............A..
0.5V 100 HZ t L ]
- FIFQO. - .o oo e et e e
4
* Y T T T T T T T ObServaciones. ..........ocoeoven.oan
1 90.3 % 318.75 HZ
ov = 58,1 dBU
. b -
S}
- 74 .7 JdBEU 11.75 HZ + e




VOLADURA PUNTUAL NO 3

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO

FECHA: 20 Junio 1.985



130.

DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PUNTUAL N2 3 (BAR.NQ 3 y 4)SECC. FECHA: 20 sunio 1985
LUGAR  : sacGunTO

GEQMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 165 (MM)

ALTURA DE BANCO = 17,5 (M) = 19,55
MO DE BARRENOS = 5

NO DE FILAS = 1

PIEDRA = 6 (M)
ESPACIAMIENTO = 515 (M)
SOBREPERFORAC ION = 18 (M)
INCLINACION = 10 (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS
TiPOS DE EXPLOSIVOS

1]

RICGEL 2 + NAGOLITA

CARGA TIPO
. C. INFERIOR - 12,5(R.)+55(N.) (KG)
. C. SUPERIOR 1 = 12,5(R.)+95(N.) (KG)
. C. SUPERIOR 2 = 35 (N.)
LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 3,2 (M) Un barreno con cogue
. L. SUPERIOR 1 = 5,5 (M) ras: B
. L. SUPERIOR Z = ,
LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR = 6,21 (M
. L., INTERMEDIA = 1,32 (M
CONSUMO ESPECIFICO = - (KG.ANFO EQUIV/MB)
GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 1 (MM)



DATOS DE INICIACION y SECUENCIA DE EMNCENDIDO

SISTEMA DE INICIACIGH
TIPO Y PESO DE INICIADORES

., C. INFERIOR
, C. SUPERIOR

RETARDO CARGAS ESPAC IADAS

RETARDO ENTRE BARRENOS
TIEMPO TOTAL VOLADURA
SECUENCIA INTERIOR

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION
DESPLAZAMIENTO
ROTURA TRASERA
PROYECCIONES

1

1l

ELECTRICO. DETONADORES DE MR.

2 x (2 x 114 GR. TNT)
2 x (2 x 114 GR. TNT)

30 (MS)
270 (MS3)
390 (MS)

CABEZA A FONDO

GRUESA PARTE CENTRAL VOLADURA

REDUCIDO

ALGUNA GRIETA EN LA CABEZA DEL BANCO.

NINGUNA

FRENTE IRREGULAR

ESQUEMA SECCION VERTICAL

330 ms

380 ms

390 ms

MULTIPLICADOR

RETACADO

NAGOLITA

RIOGEL 2

. I

131.



VOLADURA: PUNTUAL N2 3 (BARRENO N2 3) Seccionada FECHA: 20 JUNIO 1985
LUGAR SAGUNTO
— FRECUENCIA .
- POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/YQ ACELERACION | ENFRGIA(%) (Hz) | overaLL
ESTACION | pprapoR |AL C.G(m) POR MICRO (kg){m/kg %) (g) < 10 Hz INT. MAXIMA*| 90% LNERGIA® dBU
: ]
1 v 82,92 217,5 5,62 0,182 20,0 50,0 68,2 42,1
2 - - - - - - - - -
3 v 147,33 217,5 9,99 0,026 16,6 52,6 56,7 -51,4
4 v 174,00 217,5 11,79 0,043 7,8 31,2 38,5 -48,5
5 -— —_— - —_ - —_ -— - -
6 - — - - —- — - - —_
7 v 230,24 217,5 15,61 0,0086 40,3 11,1 30,7 -54,9
L 8 v 241,00 217,5 16,34 0,0089 33,8 11,1 39,2 -57,0

NIVEL DE RUIDO:
PUNTO DE REGISTRO:

L-8

136,5 dB Lineal pico

* Datos globales. Barrenos 1y 2

Zel




VOLADURA: PUNTUAL N© 3 (Barreno n2 4) SECCIONADA FECHA: 20 de Junio de 1.985
LUGAR SAGUNTO
' I NCT
. FRECUE B
ESTACTON POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ ACELERACION | ENFRGIA(%) RECUENCIA  (H) OVERALL
2 CAPTADOR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg){m/kg }) (9) < 10 Hz INT. MAXIMA | 90% ENERGIA dBu
1 v 68,66 217,5 4,65 0,190 - 66,7 - -
5 _ _ - - - - - _ _
3 v 139,81 217,5 9,48 0,032 - 83,3 - -
4 v 167,67 217,5 11,37 0,045 - 26,3 - -
5 _ _ - _ _ _ - _ -
6 - - - _ - _ _ - _
7 v 225,50 217,5 15,29 0,011 - 21,7 - -
L a v 236,47 217,5 L16,03 0,009 - 28,6 - -

NIVEL DE RUIDO:
PUNTO DE REGISTRO:

E~-8

136,5 dB Lineal pico

tgel
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SERNAL

.2V 100 HZ

T T Ll il T il
- 190.1 mEU 0.230S
ESPECTRO DE F
0.2V 100 HZ L L
- 55 .5 dBEU 15.00 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERG DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 100 HZ I L

68 .25 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecdnica de Rocas

Voladura puntual n® 3

20 de Junio de 1985

Fecha. ...

Locatidad. JSAGUNTO
. E-1

Emplazamiento. .. .....oooiineeeonenen
1

CaANAl e e e
PCB-308B-60

Captadorn «.oouiin e v e

Filtrado. .. .. .. .covonnn -

Observaciones.

ov = -42,1 dBU

‘vel




SERAL

LV 100 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTD GEOLOGICO Y MINERG BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 100 HZ 1 1

il L L] L Ll il
+ 45 .44 mEU 0.277 S8

_ESPECTRO DE F

LV 100 HZ [ L

- 58 .4 dBEU

16 .25 HZ

—

90 .0 % 38.50 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

Voladura pPuntual n2 3

20 de Junio de 1985

Fecha. ....
Loculidod..‘.5.1.\9....9..............,..
E-3
Emplazamiento. .. .....ooeeeoenimnnenes

3
Fods 11 | PR R e
pcB-308 B-02
Caplador, .. oveeen e e e
FIULFQAO. .o ov v eeecinenae e s
ObSErVACIONeS. ..o cvv v mernsomne meon

ov = -51,4 dBU

tGel




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5V 1ooHz INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERQ DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas”

J ‘ DISTRIBUCION DE ENERGIA

Voladura Puntual n2 3

0.5V 100 HZ I 3
] | Fecha ...20.de Junic de 1985
Ll T L] 1 v 1] L]
SAGUNTO
+10.47 mEU 0.551 8 LOCAUAAA. « e nemnne e anenee e e e
. E-4
Emplazamiento. .. ....oooovieie e cennies
4
| CaANAL .o e e e e
ESPECTRO DE F
Cﬂplm!orPCB—A3
0.5V 100 HZ 8 1 9
i FIltrado. .. ..o oemeiee i e
Tt v T ODSEIVACIONES. - . v« cvv v caeeaeanenne
90 .0 % 30.75 HZ
) ov = 48,5 dBU

togl

- 65.5 4dBEU 10.50 HZ




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Q.5v 100Hz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

R

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

voladura Puntual n2 3

0.5V 100 Hz I 1
[ — Fecha .20.d¢ Junio de 1983 .
. L L L T L] L
4 SAGUNTO
+9.47 nEU 0.563 8 L0CAUAAU. + +veecnen vernen s e e
. E-7
Emplazamiento. .. ...cooommensescenaiens
Canal. 7
ESPECTRO DE F
Captador. PCB_AS
0.5V 100 Hz L 3 1
J J Filtrado. ..........covuues AU,
Tt Tt ODSErVACIONES. .o ve v veeeneonns e
90 .9 % 39 .25 Hz
ov = 54,9
. o
~

- 66 .8 4dBEU 10 .23 Hz +




SENAL

0.3V 100 HZ

Ll L L v L)

- 32.17 mEU 0.336 S
ESPECTRO DE F

ag.5V 100 HZ L

- 61 .9 dBEU

10 .50 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 100 HZ [ 3

. L] 1 ¥ A 1 v L) T 1

90 .0 % 56 .75 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecidnica de Rocas

Voladura Puntual n2 3

Fecha ..20 e Junio de 1985

Loculidad.}.sﬂgm.... e

Emplnzamienlo....Ff:.ﬂ:{‘}.........“........‘
Canal. 8
Cuplador....1.)9].3‘75{1..4.....i..A....‘...,.
FIltrado. ..o oo e
ObSErVACIONES. .o v vve v nmernmmse s ues
ov = =51

*8ElL




VOLADURA MULTIPLE NO 1,

{Convencional)

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO

FECHA: 21 Junio 1985.



56,25m.

]

18,75
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139,

SITUACIGON DE ESTACIONES DE REGISTRO EN VOLADURAS MULTIPLES
1A CampafA (21 Junio 1985).,



DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: MULTIPLE N2 T (Convencional) FECHA: 21 de Junio 1985
LUGAR  ; SAGUNTO :

GEOMETRIA DE LA VOLARURA

DIAMETRO PERFORACION = 165 (MM)
ALTURA DE BANCO = 19,5 (M)
MO DE BARRENOS = 4

NQ DE FILAS = L

PIEDRA o = 60 (M)
ESPACIAMIENTO : = 7,5 (M)
SOBREPERFORACION = 1,25 (M)
INCLINACIGN = 10 (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQOS
TiPOS DE EXPLOSIVOS

"

RIOGEL 2 + NAGOLITA

CARGA TIPO
. C. INFERIOR - 25(R.)+281(N.)  (KG)
. C. SUPERIOR = - (KG)

LONGITUDES DE CARGA

. L. INFERIOR = 14,55 (M)  Existen coqueras
. L. SUPERIOR = - (M

LONGITUDES DE RETACADO

. L. SUPERIOR = 6,2 (M)
, L. INTERMEDIA = - (M)
CONSUMO ESPECIFICO ' = 0,358 (KG.ANFO EQUIV/MB)

GRANULOMETRIA MEDIA DEL '
MATERIAL DE RETACADO = 1 (MM)

vl o

140.



141.

DATOS DE INICIACIOM Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

S{STEMA DE INICIACION: CORDON (12 GR) + DETONADOR ELECTRICO MR
TiPO Y PESO DE INICIADORES

. C. INFERIOR = -
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = - (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = 30 (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = 90 (MS)

SECUENCIA INTERIOR = -

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION

Buena
DESPLAZAMIENTO ! Normal
ROTURA TRASERA ' Barreno n2 4 propagdé grietas paralelas al banco.
PROYECCIONES Ninguna.
[ ESQUEMA SECCION VERTICAL )

DETONANTE
—

T T T R

CORDON
TN NAGOLITA

J | H -




VOLADURA: MULTIPLE N® 1 (CONVENCIONAL)

FECHA: 21 de Junio 1.985

LUGAR :  SAGUNTO
POSICION |DISTANCIA CARGA ANFO EQ. D/{G ACELERACION ENERGIA(%) FRECUENCTA (HZL_.q OVERALL
ESTACION | ooranor |AL C.G(m) | POR MICRO (kg)fm/kg %) () < 10 Hz INT. MAXTMA | 90% ENERGIA |  dBU
1 v 77,97 314 4,40 0,322 14,7 86,2 124,0 35,0
) v 108,26 314 6,11 0,266 2,2 42,5 186,0 -28,0
3 v 125,52 314 7,08 0,242 18,8 25,6 66,0 -37,8
A v 138,17 314 7,80 0,178 12,8 64,1 71,5 35,4
s - - - - - - - - -
. - - _ - - _ _ - _
; v 190,68 314 10,76 0,170 4,4 12,5 184,5 30,7
- 5 v 206,51 314 11,65 0,166 3,1 72,99 158,5 -35,2

NiVEL DE RUIDO: 147 dB Lineal pico
PUNTO DE REGISTRO: E-8

*Zhl




SENAL

Q.3 vV 200 HZ

L 1 L L L] L

- 266 .0 mEU 93 .8 mS
ESPECTRO DE F
0.5V 200 HZ L L

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

g.3V 200 HZ I 3

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

Voladura Miltiple n? 1

Fecha .21 .de Junio de 1985 .

SAGU
Localidad. - «ovceernnaeee i e

. E2
Emplazamiento. .. ...oooeueeieininn et

Canal. U

. PCB 308 B
Captador. 3

FIlFAAO. ..o v oee e e

ObSErvaCIiONeS. .« -« vvn s soecnnone s onns

oV = ~ 28 dBU

Al




=Y

SERAL

200 HZ

R

- 242 .8 mEU

L L] A L) 1

334.0 mS

ESPECTRO DE F

Y

200 HZ [ 1

-~ 47 .8 JdBEU

9.3 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

5V 200 HZ t 3

66 .0 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

Voladura Miltiple n2 1

.21 de Junio de 1983

Fecha.

Localidad. .. SAGUNTO. ... ... . ...
Emplazamiento. .. E3
Canal. ..3 . i
Captador. PCB308B02
Filtrado. .. ... ... ... ... .co.vnne

ObServaciones. ..........coooeeenonnn

ov = - 37,8 dBU

At




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
5V 200Hz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
Voladura Miltiple n2 1

S v 200 Hz [ 1

ﬂ’-/r

Fecha. ..21 de Junio de 1985

T L L] v LS Ll

- 178.0 mEU 351 .6 mS Localidad. .. SAGUNTO . .. ... ...

Emplazamiento. . B4 ...

Canal. 4
ESPECTRO DE FE
PCB Al
Captador, .. ..ot e e e
S5V 200 Hz I 1 1
Filtrado, .. ... ..o s
L] L L] L] L] i} Bl Ll L]
¢ ODSErVACIONES. . .« v ee v ne e eeen enn
90 .6 % 71.5 Hz
9 oV = -~ 35,4 dBU
Iy —
T T 1 Y =
o
L2.5 Hz n .




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
5V 200HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
Voladura Miltiple n? 1

SV 200 HZ I 1
Fecha. .21 de Junioc 1985
* T Bl L L T J
- 169.7 mEU 496 .1 nS | ! Localidad. .. SAGUNTO . ... ...
Emplazamiento. . E7. ...
Canal. 7
ESPECTRO DE F
1 PCB A3
Captador, .. ..ottt
5V 200 HZ L 1
FIltrado. .. ..o oo i s
N 1] L] L] L] L T L] v L] N
ObServaciones. .. .. ...« oeeeenceeonon
90 .0 % 184 .5 HZ
ov = - 30,7 dBU

Lyl

3 - 38.9 4dBEU 13.0 HZ +




SERNAL
SV 200 HZ
]
. LIS J T L ¥
- 159.6 mEV 335.9 mS
ESPECTRO DE F
5V 200 HZ L 1

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

5V 200 HZ [ 1

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

Voladura Miltiple n2 1

21 de Junio 1985

Fecha. ....

Localidad. SAGUNTO
Emplnznmiemo.,..Eg_......“........“..
Canal. . B ... i
Captador. PCBAS JE .
Filtrado. .. ....... ... ciiiiiiin s
ObSErvaciones. .. .. ..ooeeneenae o -ons
oV = - 35,2 dBU

‘8YL




VOLADURA MULTIPLE N9 2

(Seccionada)

LUGAR: CANTERA SAGUNTO

FECHA: 21 Junio 1985.



DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: MULTIPLE N2 2 (Seccionada) FECHA: 2! de Junio 1985
LUGAR  : SAGUNTO

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION = 165 (MM)
ALTURA DE BANCO = 19,5 (M)
MO DE BARRENOS = 4

NO DE FILAS = 1

PIEDRA = 6,0 (M
ESPACIAMIENTO = 7,5 (M)
SOBREPERFORACION = 1,8 (M)
INCLINACION = 10 (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS
TIPOS DE EXPLOSIVOS

RIOGEL 2 + NAGOLITA

CARGA TIPO ‘
. C. INFERIOR =12,5(R.)+125(8.)  (KG)
. C. SUPERIOR =12,5(r.)+125(x.)  (KG)

LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR = 6,92 (M) Existen coqueras
. L. SUPERIOR = 6,92 (M)

LONGITUDES DE RETACADO

. L. SUPERIOR = 6,25 (M)
., L. INTERMEDIA = 1,50 (M
CONSUMO ESPECIFICO A = 0,308 (KG.ANFO EQUIV/M3)

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO = 1 (MM)

VAT

149.



150.

DATOS DE INICIACION Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION ELECTRICO, DETONADORES DE MR.
TiPO Y PESO DE INICIADORES

., C. INFERIOR = 2 x (2 x 114 GR. TNT)

, C. SUPER[OR = 2 x (2 x 114 GR. TNT)
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 30 (MS)
RETARDO ENTRE BARRENQS = 60 (MS)

TIEMPO TOTAL VOLADURA = 210 (MS)

SECUENCIA INTERIOR CABEZA - FONDO

i

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION ¢ Buena
DESPLAZAMIENTO !  Normal
ROTURA TRASERA ! No
PROYECCIONES : Ninguna

ESQUEMA SECCION VERTICAL

i\ﬁ

RETACADO

Oms 6Oms i20ms

30ms 9Oms 1S0Oms

MULTIPLICADOR




VOLADURA: MULTIPLE N2 2 (SECCIONADA) FECHA: 21 de Junio 1985
LUGAR ! SAGUNTO

copacron |POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO ﬁQ. D/YQ | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hz) | oygraLL

CAPTADOR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg) fm/kg b (g) < 10 Hz INT. MAXIMA | 90% ENERGIA dBU

1 v 57,16 282 ' 3,40 0,150 7,5 51,2 62,5 -39,6

2 - - - - - - - ' - -

3 v 113,76 282 ‘6,77 0,058 9,1 18,9 38,5 -40,5

4 v 127,58 282 7,60 0,041 9,7 13,4 40,5 -41,3

5 - - - - - - - - -

6 - - - - - - - - -

7 v 183,16 282 10,91 0,041 9,7 26,9 30,5 -40,5

8 v 199,58 282 11,88 0,060 5,3 102,0 110,5 -47,6

NIVEL DE RUIDO: 146 dB'Lineal pico
PUNTO DE REGISTRO: E-8

tlgl



SENAL

0.2V 200 HZ

T L] L

- 150.0 a€U

ESPECTRO DE F

0.2V 200 HZ

L68 .0 mS

- 48 .7 4BEU

11.5 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERO DE ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 200 HZ L 3

—

. T B T T i T 4 v T

62.5 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

Voladura Multiple n?

Fecha

Localidad. ....SARGUNTO ... .......
Emplazamiento. E-_l
Canal. ..o
Captador. PCB- 308 B
FIltrado. .. ..o vvot i s
ObSErvaciones. .. .. «covvveeounones cnns
oV = - 39.6 dBU

‘Zgl

.21 de Junio de 1985




sefaL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
LV 200HZ INSTITUTO GEDLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA Voladura Miltiple n2 2
LV 200 HZ |4 i
; Fecha, 21.de Junio de 1985 ..
. Bl R LS R} L L]
+ 57.55 mEU 480 .5 mS : 1 Localidad. . .SAGUNTQ. .. ..............
1 Empluzumiento....E.:T%......_....,......4.
]
Canal. B TV
ESPECTRO DE F 1
Captador. PCBB02
L v 200 HZ I |8
FIbrado. .. ..« cooi o e
T T Ll T T T T T ObServacCiones. .. .. .oowveernvons s nen
91 .6 % 38.5 HZ
ov = - 40,5 dBU
o
w

- 49 .5 dBEU 15.0 HZ t




SENAL

LV 200 HZ

A ¥ T ]
- 41.00 mEU 539.1 maS
ESPECTRO DE F
L v 200 HZ I 1
- 48 .6 dBEU 11.3 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 200 HZ L 1

/

40 .35 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

Voladura Midltiple n?2 2

Fecha ...21. de Junio de 1985,

Localidad. SAGUNTO
EmMPlazamiento. .. ..eo.sceeeneceeconeoens
Canal. ... 4
Captador. PCBA]’
FIltrado. ... vovvvvineameene s

ObSEervaCiONeS. ... . oon v cnceneens e nns

0o = - 41,3 dBU

“PSl




SERaL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Lv _200H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

] Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
Voladura Miltiple n® 2

LV 200 HZ I 1
f’i 21 de Junio 1985
Fecha. «-vveeniniiiiiiiiiieiiinenenns
& L] T s v R Ll |
- 41 .28 mEU 548 .8 mS i | Localidad. - SAGUNTO. ... .............
Emplazamiento- BT
4 Canal. L.
ESPECTRO DE F ]
Capmdor...?.C‘.}?..A‘:;.....................A
LV 200 HZ { 1 1
J Filtrado. ..........oouuiiiiinnnonnnn.
. ~T ~T L T T T T T T .
ObServaciones. ..........cocoeuee. oo
I 90.0 % 30.5 HZ
oV = - 40,5 dBU
’ e
4]

+ - 47 .8 JBEU 13.0 HZ +
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SENAL

1V 200 HZ

* ] L ]

- 59.86 mEY

ESPECTRO DE F

| Y 200 HZ

334.0 mS

~ 58 .4 JdBEU

14.3 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 200 HZ L 1

110.5 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

Voladura Miltiple n? 2

21 de Junio 1985

Fecha. ...
" SAGUNTO

Localidad. - «oveveeeconene s rriennarae e
Emplazamiento. E_B

8
Canal. «on i e
Captador. PCB AS JE s
Filtrado. .. ... .oon i
ObSEervaciones. ... .......oeevunnevone
oV = - 47,6 dBU

T9sl




VOLADURA MULTIPLE NO 3

(Seccionada)

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO

FECHA: 21 Junio 1985.



VOLADURA: MULTIPLE NO 3 (SECCIONADA)

LUGAR ! SAGUNTO

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DATOS DE VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION
ALTURA DE BANCO

MO DE BARRENOS

NO DE FILAS

PIEDRA
ESPACIAMIENTO
SOBREPERFORACION
INCLINACION

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS

T1POS DE EXPLOSIVOS
CARGA TIPO
. C. INFERIOR
. C. SUPERIOR

LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR
. L. SUPERIOR

LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR
. L. INTERMEDIA

CONSUMO ESPECIFICO

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO

157.

FECHA: 21 de Junio 1985

165 (MM)

21,0 (M)

4

1

6.0 (M)

;s (M)

1, (M)

o (9

RIOGEL 2 + NAGOLITA

12,5(R.) +125(N.)
12,5(R.) +125(N.)

7,50
7,50

5,87

1,98

0,299

(KG)
(KG)

(M) Existen coqueras

(M)

(M)
(m

(KG.ANFO EQUIV/MB)

(MM)

VARY



DATOS DE IMICIACIOM Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

S[STEMA DE IN[CIAC[Q'N : ELECTRICO. DETONADORES DE MR.
TiPo Y PESO DE INICIADORES

. C.. INFERIOR = 2x (2 x 114 GR. INT)

. C. SUPERIOR = 2x (2 x 114 GR. INT)
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 3o (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = 6o (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = 210 (MS)
SECUENCIA INTERIOR = FONDO-CABEZA

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION Buena
DESPLAZAMIENTO Algo menor que la nQ 2
ROTURA TRASERA : No

PROYECCIONES ! Ninguna

ESQUEMA SECCION VERTICAL

30ms 30 ms 30 ms
NAGOLITA

MULTIPLICADOR

Oms 0Oms 120 ms

158.



VOLADURA: MULTIPLE N© 3 (SECCIONADA)

FECHA:

21 de Junio 1.985

LUGAR !  saguNTO
ESTACION POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENERGIA(%) FR ECUENCFA (Hz) OVERALL

CAPTADOR | AL C.G(m) POR MICRO (kg)[m/kg %) (9) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA dBU

1 v 57,16 282 3,40 0,266 17,5 25,6 69,5 .-30,7

2 \Y 94,38 282 - 5,62 0,188 6,9 51,3 174,0 -28,2

3 v 113,76 282 6,77 0,072 37,8 28,5 41,5 -37,5

4 v 127,58 282 7,60 0,079 40,0 56,8 46,0 -37,7

5 - - - - _ - - - -

6 - - - - - - - - -

7 v 183,16 282 10,91 0,062 14,4 22,3 64,5 -40,4

8 v 199,58 282 11,88 0,012 8,1 46,7 161,5 -38,1

NIVEL DE RUIDO:

139 dB Lineal pico

PUNTO DE REGISTRO: E-8

‘651




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

0.3V 200H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA Voladura Mdltiple n® 3
0.5V 200 H2Z 4 1
// 21 de Junio de 1985
4 FechQ. - cvivriniiniiiiiiiiianaiiaaanens
| 7 - T v T
. J R SAGUNTO

+ 265 .8 aEU 390.6 mS LoCAlidad. ~eeeennn raerae e i ns
Emplazamiento. .. E_1 e

1 1
Canal. ... .ol

ESPECTRO DE F 1
] Captador. .ECB - 308B
9.5V 200 HZ [ 1 1
] Filtrado. ........ovieii e s
T T T ¥ v T T T L ObServaciones. ............ccveeeeconn
1
20.3 % 69 .3 HZ
5 : OV = - 30,7 dBU

o
¥ ~T 'O

- 41.8 JBEU 10.0 HZ +




SENAL

0.3V 200 HZ

T v L) L I T
+188.1 mEU 142 .6 mS
ESPECTRO DE FE
0.3V 200 HZ L L
- 44 .2 dBEU 12.5 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEGLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ I 1
4
4
T T T T 1 ¥ T T T
90 .0 % L74 .0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

Voladura Miltiple n2 3

21 de Junio de 1985

Fecha. ..

Locatidad. SAGUNTO e
EmplazumienloAA.‘.Ef:._.g..‘.....‘..........
Canal. 2
Captador. PCB‘3OBB
Filtrado. ............. ... ... aoot
ObServaciones. .. .......ccoeeneeeonns
oV = -~ 28,2 dBU

*lol




SENAL

2V 200 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERG DE ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

-71.7 mEU 335.9 mS

ESPECTRO DE F

2V 200 Hz L L

BJ L] v L L]

~- 44 .2 dBEUV 9.3 Hz

2V 200 Hz I
L] RJ L] 1 L L L] L
90.0 % 41 .35 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

Voladura Miltiple n® 3

Fecha. ...21. de Junio.de 1985 .

SAGUNTO
Localidad. «c.oveevr ieniii e

Empluzumienio...}.3._.3..4.......‘.,........
Canal. .3 ..ot
Captador. . PCB 308302 e
Filtrado. ......... ... ......coioat
Observaciones. ..........cooeuein.nns
ov = - 37,5 dBU

“Z91



SENAL

2V 200 HZ

4
<
- ¥ B L L] o L
+79.1 mEU 318.4 mS
ESPECTRO DE F
2V 200 HZ L L
!

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 200 HZ L 1
T T Y T L T LA | Y
90.0 % 46 .0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecdnica de Rocas

Voladura Miltiple n® 3

Fecha. 21 .de .Junia.de..1985.....

. SAGUNTO
Localida@d. ««ovoeere cnnenn s snnae e

Emplazumiemo.,...E.:T'.l%..“......‘........
Canab. ... 4. . i
Cuptador...R(;B...Al..“..A,........‘.....
Filtrado. ..........o ittt
ObServaciones. .........oceevueenonne
oV = - 37,7 dBU

‘g9l



SefAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Lv 200H2 INSTITUTO GEOLOGICE Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
J t aboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
Voladura Mdltiple n2 3

) 1V 200 HZ t t
] PEENE—————— Fecha .21 de Junio 1985 ..
. B L L L] v
+61.96 nEU 378.9 aS 1 Localidad. . SAGUNTO.. ... .............
Emplazamiento. B
4
Canal. .. 7. e
ESPECTRO DE F
h Cnplador.......iP.C.B. A3
L v 200 HZ I L
Filtrado. .. .. ....v s
Y T | D Y T L | T ObSErVACIONES. - .. v cov v cnnenane e cunn
3 90 .0 % 64 .3 HZ
oV = - 40,4 dBU

‘v9l

- 47 .9 JdBEU 11.0 HZ +




SEfAL. MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
LV 200 HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

J : DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
voladura Miltiple n? 3

[ 200 HZ 4 1
1 Fecha. 21 de Junio de 1985 |
L] LS 1] 1 - L L
+12.21 m€EU 267 .6 mS Localidad. ....SAGUNTO ...
7 Emplazamiento. .. B8 ..o
Canal. 8
ESPECTRO DE F
Captador. ...PCB. AR ... ...
LV 200 HZ I 1
FIltrado. .. ... .o s
* v 4 v LA T v v ObSErVACIONEeS. ..o v voe v aannnaaes sane
I 90 .0 % L6t .35 HZ
oV = - 38,1 dBU
e L] B LJ L L L] LJ Al L]

*G9l

-51.9 4dBEU 10.0 HZ +




VOLADURA MULTIPLE NO 4.

{Seccionada)

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO

FECHA: 21 Junio 1985.



VOLADURA: MULTIPLE N© 4 (SECCIONADA)

LUGAR :  SAGUNTO

GEOMETRIA DE LA VOLARURA

DATOS DE VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION
ALTURA DE BANCO

MO DE BARRENOS

NO DE FILAS

PIEDRA
ESPACIAMIENTO
SOBREPERFORACION
INCLINACION

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS

Ti1POS DE EXPLOSIVOS
CARGA TIPO

, C. INFERIOR

. C. SUPERIOR 1

., C. SUPERIOR ¢
LONGITUDES DE CARGA

. L. INFERIOR
. L. SUPERIOR ]

. L. SUPERIOR 2
LONGITUDES DE RETACADO

. L. SUPERIOR
., L. INTERMEDIAS

CONSUMO ESPECIFICO

 GRANULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO

165
22,3

4

1

6,0

7,5

1,8
10

FECHA:

(MM)
(M

(M
(M)
(M)
(9)

VRIOGEL 2 + NAGOLITA

12,5(R.)+75(N.)

12,5(R.)+75(N.)
100(N.)

4,85

4,85
5,83

5,60
1,50

- 0,282

1

(KG)
(KG)

(M)
(M

(M)
(M

(KG.ANFO EQUIV/M

(MM)

21 de Junio 1985

3)

lll/lll

166.



DATOS DE INICIACIONM Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION ELECTRICO. DETONADORES DE MR.
TiPO Y PESO DE INICIADORES

, C. INFERIOR = 2x (2 x 114 GR. INT)
, C. SUPERIOR = 2 x (2 x 114 GR. INT)
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 30 (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = g0  (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = 330 (MS)

SECUENCIA INTERIOR

CABEZA-FONDO

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION : Buena
DESPLAZAMIENTO : Normal
ROTURA TRASERA ' wNo
PROYECCIONES \  Ninguna

-rﬁ ESQUEMA SECCION VERTICAL

Oms S0 ms 18Q ms

30ms 120ms 210ms

80O ms. 130 ms 240ms

167.



JaL

0 HZ

10 DE

0 HZ

3EL

VOLADURA: MULTIPLE N2 4 (SECCIONADA) FECHA: 21 de Junio 1985
LUGAR ! sacunTO
FRECUENCIA (Hz)
POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION ENERGIA (%) z OVERALL
ESTACION | \prapoR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg)[m/kg 1) (q) < 10 Hz INT. MAXIMA | 90% ENERGIA dBu
1 \Y 77,97 282 4,64 0,299 1,3 126,6 81,5 -26,7
2 v 108,26 282 6,45 0,337 0,9 51,2 65,0 -25,5
3 v 125,52 282 7,47 0,165 1,3 39,4 55,0 -32,0
4 v 138,17 282 8,23 0,154 2,8 64,1 79,5 -33,0
5 - - - - - - - - -
6 _ _ _ _ _ - - _ -
2 v 190,68 282 11,35 0,151 1,3 39,4 108,0 '-31,6
8 v 206,51 282 12,30 0,046 0,0 51,5 161,5 -36,6

NIvEL DE RUIDO:

PuUNTO DE REGISTRO:

"891l



SENAL

g.3V 200 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

L] L L] L] |
+ 298 .8 mEU 502 .0 mS
ESPECTRO DE F
0.3V 200 HZ L 1
- 37 .3 dBEU 16 .5 HZ

0.3V 200 HZ L L
T T Y
920 .0 % 81.3 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

Voladura Miltiple n2 4

Fech ..21 de Junio 1985

Localidad. SAGUNTO, . . ... ...

Emplazamiento. .. E"‘l [

Canal. . 1
Captador. ... ECB _3088

Filtrado. .. ... ...... ... oiiiiiiianns

ObSErVACIONeS. .. oo vvv v cemacannnnn

oV = - 26,7 dBU

"691L




SENAL

0.3V 200 Hz

| L] L] L) L L]
+337.1 mEU 437 .5 mS
ESPECTRO DE F
0.5V 200 Hz I 1
4
- 36 .4 48EU 55.0 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 Hz | S 1
=

L] | v L] L L i) L] ¥

90 .6 % 65 .0 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecdnica de Rocas

Voladura Mdltiple n® 4

21 de Junio de 1985

Fecha. ..

Localidad. _.SAGUNTO . . ... ..
Empluzumiento....E.T.Z‘.“...........,....
Canal. 2
CaptudorPCB308B
Filtrado. ............. ... ... .. ...
ObServaciones. ...........coeeevn ...
ov = - 25,5 dBU

‘oLl



SERNAL

2V 200 HZ

L Il L L] 1]

+164.9 mEV 502.0 mS

ESPECTRO DE F

2V 200 HZ 1 L

T L L I L

- 42.7 4dBEU 28 .0 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO BE ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 200 HZ L 1

|~

20.0 % 53.0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

Voladura Miltiple n@ 4

2
Fecha .21 de Junio 1985

Locatidad. SAGUNTO J

Emplazamiento. .. E—3 U

3

Canal. .20 oo
Captador. ... PCB 308 BOZ
FIFQO. .. o e oo e et s
ObSErVACIONeS. « ... oncvnrneecnn s aens
OV = - 32,0 dBU

VAN



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
SV 200 HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA Voladura Midltiple n® 4
SV 200 HZ L 1
{ Fecha ..21.de Junio 1985 .
) ) ' j ' ] Locatidad SAGU
- 154,2.EU 492.2 ms ) calidad. .. ... ... . Le il st s i e
Empluznmien(o.“.E._.{l.....‘..............
Canal. 4
ESPECTRO DE F
1 Captador. PCBAl
3V 200 HZ 4 1
4 Filtrado. ......... ... .. .coietieanot
¢ v v ODSEIVACIONES. ..« cvv v veeenennnennns
90 .0 % 79 .3 HZ
oV = - 33,0 dBU
4
i
A4 Ll ¥ L Bl L] L L]

Ll

- 44.5 4BEU 64.35 HZ . +



SERNAL

SV 200 Hz

T R A -1 L
~ 150.6 mEUV 537 .1 mS
ESPECTRO DE F
SV 200 Hz L 1
4
- 41 .4 JdBEU 17.0 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

SV 200 Hz L 1

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

Voladura Miltiple n® 4

21 de Junio de 1985

. Fecha. .....

Localidad. SAGUNTO
Empluzumiemo‘_..E._..7.......‘...........‘
Canal. ...
Captador. .. .PCB A3 .. ...
Filtrado. ......... oo
ObServaciones. ...........coveesconn-

oV = - 31,6 dBU

gLt



SENAL

Jv 200 HZ

]
. L L] Al T L] J
+ 45 .8 a€EU 337 .4 mS
ESPECTRO DE F
SV 200 HZ I 1
J
- 53.2 dBEU 235 .0 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

S5V 200 HZ I 1

Ll L v L] 1 Ll v L]

20 .3 % 161.3 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

Voladura Miltiple n@ 4

Fecha, .. 21 de Junio de 1985

Localidad. .. SRGUNTO - ... ...

Emplazamiento. .. E8

8

Canal. ... . it i e

CB A5
Captador. P e e e

FIllFAdo. .. «. oot e

ObServaciones. ............cooeeennns

OV = - 36,6 dBU

‘vLL



VOLADURA DE PRODUCCION

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO

FECHA: 20 Junio 1.985



175.

N 08,5 ' 91 ' 45 , 64
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E1 E2 E3 E4 ES
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56°

DISTANCIA EN METROS
ESCALA APROX. 1:2.000

SITUACION DE ESTACIONES DE REGISTRO EN LA VOLADURA DE PRODUCCION

1a CAMPARA (20 JUNIO 1985).



DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PRODUCCION (CONVENCIONAL)

LUGAR «  SAGUNTO

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION
ALTURA DE BANCO

MO DE BARRENOS

NC DE FILAS

PIEDRA
ESPACIAMIENTO
SOBREPERFORACION
INCLINACION

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS

T1POS DE EXPLOSIVQS

CARGA TIPO
, C. INFERIOR
, C. SUPERIOR

LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR
. L. SUPERIOR

LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR
. L. INTERMEDIA

CONSUMO ESPECIFICO

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO

165
22
18

=g O

10

FECHA: 20 de cunio 1985

(MM)
(M)

(M
(M)
(M)
(9)

Riogel 2 + Nagolita

25 (R.)+275(N.)

17,0

5,0

0,307

(KG)
(KG)

(M)
(M)

(M)
(M

(KG.ANFO EQUIV/MB)



177.

DATOS DE INICIACIOM Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

SISTEMA DE INICIACION CORDON (12 GR) + DETONADOR ELECTRICO MR.
TiPO Y PESO DE INICIADORES

C. INFERIOR = -

, C. SUPERIOR = -
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = - (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = 30 (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = 510 (MS)

SECUENCIA INTERIOR = -

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACIGN :  Buena
DESPLAZAMIENTO :  Bueno
ROTURA TRASERA : No
PROYECCIONES :  Ninguna

ESQUEMA SECCION VERTICAL

? fRETACADO

TSNAGOLITA

~~_COROON DETONANTE

RIOGEL 2

|

BARRENC TIPO




VOLADURA: PRODUCCION (CONVENCIONAL)

FECHA:

20 de Junio 1.985

LUGAR  : saGunTO
|
EsTacTon |FOSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENFRGIA(%) FRECUENqA (He) OVERALL
CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg)fm/kg %) (g) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA dBu
1 v 47 307,5 2,68 0,462 11,9 32,25 73,75 -22,6
3 v 205 307,5 11,69 0,125 0,9 18,18 39,00 -36,5
3 L 205 307,5 11,69 0,135 9,1 16,94 36,25 -38,0
4 T 249 307,5 14,20 0,049 23,8 37,04 47,00 -44,5
5 v 312 307,5 17,79 - 0,017 1;1,1 25,64 72,25 -47,1
- - -
7
8

NIVEL DE RUIDO:

PUNTO DE REGISTRO:

‘8Ll




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.1V 100 HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MIMERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA DE PRODUCCION

0.1V 100 HZ I 1
p
Fecha. ..20 .de . Junio. de . 1985...
a —T m T -7 T —T
+ 462 .1 mEU 0.777 S : ] Localidad. . .... SAGUNTO. .............
Emplazamiento. . E~1 . Vertical.......
. Canal. .......A .. . o
ESPECTRO DE F
Captador. .. .BCB 308_13"60
0.1V 100 HZ L 1
] Filtrado. ............................
° T K M T v L Observaciones. ......................
90 .0 % 73 .75 HZ

“6LL




SEfAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
_oRY o reemr INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

4 DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V L00 HZ 1 1 VOLADURA DE PRODUCCION

/

Fecha. .20..de Junio.de. 1985....

d L T a L Al 1
+124.7 n€U 0.719 8 N Localidad. .....SAGUNTO . . .
1 Emplazamiento. JE-3 vertical
-
Canal. ...........3
ESPECTRO DE F
Captador. . PCB308_B02
2V LOO H2Z L 1
4 Filtrado. .. ....... . ... ... ... . ...
M L y M K Tt Observaciones. ......................
90 .3 % 39.00 H2Z
®
o

- 48 .8 JBEU 31.25 H2 +




+

SENAL

2V 100 HZ

1 -1 R T 1
+135.4 mEU 0.398 s
ESPECTRO DE F
2V 100 HZ L
- 47 .7 4BEU 14.00 H2Z

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecdnica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

VOLADURA DE PRODUCCION
2V 100 HZ L L

L Fecha ..20.de..qunio. de. 1985...

Localidad. ..... SAGUNTO. .............

91 Emplazamiento. .. .E-3 Longitudinal
Canal. .......4.. ... .. .. ... ...

Captador. . .PCB..308.BQ2..............

Fitltrado. .. .. ...... ... ... ..........

‘ L L] L L L} L L RJ 13

90 .0 % 36.23 HZ

Observaciones. ......................

“i8l



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2v 1ooHz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINER DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA DE PRODUCCION

2V 100 HZ I 1
4 / Fecha. .20..de. Junio.de..1985....
Ll B L T ¥ ,J
- 49 .4 n€EU 0.723 S Localidad. ....SAGONTO . .. . ... . ...
Emplazamiento. .ET4. ... ... ...
Canal. ........7 Trangversal .. ..
ESPECTRO DE F
Captador. ....PCB=A2. . ......ccovnnnnn
2V L00 HZ I 1
Filtrado. ............................
v ¥ v v v 7 LARNENL AR Observaciones. ......................
90 .6 % 47 .00 HZ

‘Z8l

-39.1 4BEU 28 .30 HZ +




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
5v_tooHz INSTITUTO GELOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

| Laboratorio de Mecinica de Rocas
] ‘ DISTRIBUCION DE ENERGIA
VOLADURA DE PRODUCCION
5V 100 HZ 1 1
1 Fecha. .20..de..Junio.de..1985....
¥ ~Y | v =T T 1
+ 17. 39 mEU 0.783 S : Localidad. ....SAGUNTQ. . .............
1 Emplazamiento. .. E=D. vertical ... ..
Canal. ........8. ... .......

ESPECTRO DE F

Captador. ....PCB-A=3. .......coviinnnn

sv 100 HZ t 1 1
4 Filtrado. ............................

. 1 Ll RJ L L L L] L L]

90.0 % 72 .23 HZ

ObServaciones. ..........c.ccoooon..en

-t

-~ 60 .3 JBEU 20.73 HZ +

‘g8l



VOLADURAS PUNTUALES CONFINADAS
NOs., 2 A 12

LUGAR: SAGUNTO

FECHA: 17 OCTUBRE 1985
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DATOS DE_VOLADURAS PUNTUALES CONFINADAS

LUGAR: sagunto FECHA: 17 Octubre 1985

GEOMETRIA

DIAMETRO DE PERFORACION = 32 (MM)

LONGITUD DE BARRENO = 1,5 (M)

EXPLOSIVOS

ExXPLOSIVO - Goma 2E-C (Cartuchos de 26 x 200 mm)

CARGA CARGA RETACADO RETACADO | T. RETARDO
BARRENO INFERIOR | SUPERIOR | INTERMEDIO SUPERIOR | ENTRE CARGAS
(kg) (kg) (cm) (cm) (ms)

2 0,29 0,29 12 50 30
3 0,29 0,29 19 50 30
4 0,29 0,29 29 38 30
5 0,29 0,29 39 30 30
6 0,58 - - >70 60
7 0,29 - 9 >70 60
8 0,29 0,29 29 30 60
9 0,29 0,29 39 28 60
10 0,58 - - 70 90
11 0,29 0,29 9,5 55 90
12 0,29 0,29 29 35 90
13 0,29 - - 70 90

NOTA: En las columnas seccionadas la primera carga en salir era

la inferior.



VGLADURA PUNTUAL N 2

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985



VOLADURA: PUNTUAL N¢ 2 (Seccionada)

FECHA: 17 OCTUBRE 1985

LUGAR  : SAGUNTO
POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENFRGIA(%) FRECUENCIA (Hz) | oypRALL
ESTACION | . omanor |aL C.G(m) | POR MICRO (kg)km/kg 3) (mg) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA aBU
1 v 5,89 0,758 6,76 2299,0 0,0 243,3 830,0 -13,8
2 v 18,40 0,758 21,13 - - - - -
3 v 43,86 0,758 50,38 9,26 4,1 75,2 60,0 56,7
4 v 62,82 0,758 72,15 6,26 0,6 26,2 60,0 -58,3
5 v 84,08 0,758 96,57 3,26 1,3 26,7 240,0 -59,7
6 v 103,87 0,758 119,30 8,45 0,6 27,8 190,0 -53,4
2 v 130,85 0,758 150,29 3,60 34,4 24,4 27,0 -66,9
8 v 147,85 0,758 169,82 2,78 4,4 23,3 127,5 -70,7

co9gl



SENAL

5V 2 KHZ
1 L L] T 1§ L
- 2.299 EU 22.66 mS
/ESPECTRO DE F
sv 2 KHZ I 1

)

SR | L] L T L]

- 27 .7 4BEU

1 Al T

0.840 KHZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERG DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

L] ¥ T ¥ 1) ¥ ] 1 L]

89 .7 % 0.830 KHZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 2
17 OCTUBRE 1985

Fecha. ....

Localidad. .. .SAGUNTQ ... .......co.o

Emplazamiento. .... Exdo.
Canal. 1
Captador. ... PCB-B-=10 . ...
Fltrado. .. ..o vvveinenanenane e e
ObSErVACIONES. ..o v v crnrnemne s ooen

ov= -13,8 dBEU

‘L8l




SERAL

1 v 500 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y

ENERGIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

L] 1 L ¥ |
+ 9,258 mEU 103 .1 mS
ESPECTRO DE F
LV 500 HZ 4 1
ll 'Y
L] T 1 L]
- 63,5 dBEU 25 .0 HZ

L v 500 HZ I 1
Y T T T T T T T T
90.0 % 60 .0 HZ
+

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N© 2
Fecha. 17 OCTUBRE . 1985 eeeeeaeee

Localidad. ....SRGUNTO - .. ...
Emplazamiento. LES3
Canal. 3

Captador. PCB"B‘02
FIEQAO. .. ovvooee oo oe mnes

ODbSEIVACIONES. oo v v v ermaramns e sonn

ov= -56,7 dBEU

‘g8l




SENAL

LV 500 HZ
-« T - T T L
- 6,260 mEU 132.0 mS
ESPECTRO DE F
L v 500 HZ I 1
- 64,4 dBEU 23 .8 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEGLUGICO Y MINERO DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 500 HZ L 1

I

90 .0 % 60.0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 2

Fecha. .17.0CTUBRE..1985..........
Localidad. ....SRGUNTO ...
Empluznmiento....?:.7.4...........,........
Canal. TUTUUTTUIL. SRR
Captador. PCB”A"I
FIrQO. .. ov v oo oo i e

ObS@rVACIONES. ..o vov v meernnnne s one

ov= -58,3 dBEU

"681




sefAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Ly 300 K2 INSTITUTO GEGLOGICO ¥ MINERD B ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1.V 500 HZ I 1
VOLADURA PUNTUAL N2 2
- .
Fecha. .1.7.0CTUBRE..1985..........
A L) L R L] B
- 3,260 mEU 187 .5 mS ] Localidad. - ..-SAGUNTO. . ......oovvns
Empluzamiemo.‘..,lg.f:.'r’...............‘....
Canal. 5
ESPECTRO DE F
L v 500 HZ i 1 Captador, ... BEB-A=Z o
FIRFQDO. .. v v vt cr i ans e mees
' v v ' i 1 A T T ODSErvVACIONeS. ..o v nov v crremrosesonrs
90.0 % 240 .0 HZ

ov= -59,7 dBEU

c06l

- 67,6 dBEU 26 .3 HZ +




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.2V 500HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V S00 HZ L 1 VOLADURA PUNTUAL N2 2

——

+8.45 mEU 150.8 mS ‘ ) ‘ Locatidad. .. SAGUNTQ ... .......oovnns

Fecha. . 17 QCTUBRE1985 ceees

Emplazamiento. .. .Ex6 ..

canal, ....ooeee B
ESPECTRO DE F

0.2V 500 HZ 1 1 Cupludor......P.CB."A:‘B.‘................

FIFQdO. ..o oveme e innnenae e s

T T T T T T T T T ObSErvaCIiONeS. ...« cov e vmromames oo

90 .0 % 190 .0 HZ ov= -53,4 @BEU

16l

- 60.0 J4BEU 21 .3 HZ +




SERal MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

2V 20042 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecdnica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2.V 200 HZ I 1
—T VOLADURA PUNTUAL N2 2
Fecha. .17.0CTUBRE..1985..........
T 1 1 T L 1 SAG
- 3?60 mEU I55.5 mS ] anuhdod..........U.N..I.O......A,.A...,..
Emplaznmiento.....F:.Tz...................
Canal. Y SO,
ESPECTRO DE F
i C .. ....PCB=RA-4 ...
2V 200 HZ L 1 ] aptador ... RCP=B=4
FIltrado. ..o v oveenve v e o
' ' ! T T ' ¥ ¥ T ObSEIVACIONES. .« v« oo v nneecnee oons
89 .7 % 27 .0 HZ

ovV= -66,9 dBEU

ja

Ll T L L] L) 1 1

- 77,6 JBEU 22 .0 HZ +

*Z6l




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

LV 200HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERG BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

[ ERY 200 HZ [ 1 VOLADURA PUNTUAL NQ 2

Fecha. .17.0CTUBRE..1985..........
1 1 1 1 | v L] 4
+ 2,778 mEU 343 .8 mS ) ] Localidad. ....SAGUNTQ. . .............
Empluzomiento‘.....E:B.‘....H..........
) Canal. 8
ESPECTRO DE F
. | A
Y 200 HZ I 1 ] Captador. ... PCB=AT2 ...
FIltrado. .. .o oouono i e e
! —r 1 T T J T i ObSEIVACIONES. .o oo oo v crramne e oo

ov= -70,7 dBEU

‘€6l

- 8,9 dBEU 27 .0 H2Z *




VOLADURA PUNTUAL N9 3

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985



VOLADURA: PUNTUAL N2 3 (Seccionada) FECHA: 17 ocTuBre 1985

LUGAR +  SAGUNTO

POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO éQ. D/YQ | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hz) OVERALL
ESTACION | ppraDOR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg) fm/kg ) (mg) < 10 Hz INT. MAXIMA | 90% ENERGIA dBu
1 v . 4,5 0,758 5,17 1040,0 0,0 284,9 190,0 -19,2
2 v 18,0 0,758 20,67 29,70 1,3 43,03 462,5 -47,5
3 v 43,7 0,758 50,19 5,78 2,5 31,95 83,8 -62,3
4 v 62,7 0,758 72,02 2,90 27,8 25,64 68,5 -73,3
R 84,0 0,758 96,48 1,91 34,4 36,63 68,5 -52,3
6 v 103,8 0,758 119,22 3,35 7.8 31,95 196,5 -63,8
7 v 130,8 0,758 150,23 1,77 27,2 21,37 62,0 -94 ,4
8 v 147,8 0,758 169,76 1,16 3,8 26,95 162,0 -75,3

‘“vel



SENAL

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERQ DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 2 KHZ [ 1

/____,__l

- 28 .8 dBEU

2V 2 KHZ
4
R L T L L R
+1.040 EU 25.98 mS
ESPECTRO DE F
2V 2 KHZ I 1
. s
v ) L i Ll L) 1 v
0.085 KHZ

L L L 1 1 Ll L] L

90 .6 % 0.190 KHZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecdnica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N© 3
Fecha. .17.0CTUBRE.1986..........

Localidad. ......SAGUNTO . .. ..
Emplazamiento. .. E-l
Canal. ... 1
Captador. ......PCR-R=1Q.............
Filtrado. ............. ... ... . ...,

ObServaciones. ............cc.........

OV= -19,2 dBEU

‘66l




SeENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA m
Ly 300 M2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD OF ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
B ‘ . Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

] 1V 500 HZ I 1
J VOLADURA PUNTUAL N2 3
Fecha. ...17.0CTUBRE..1985........
T L] k] L 1 v
 + 29.70 mEU 91 .4 mS ' ] Localidad. -....... SBGUNTQ ... ... ...
1 Emplazamiento. ... E=2.. ...l
4
Canal. 2
ESPECTRO DE F
T C ... PCB-B=10. L.
LV 500 HZ 1 1 aptador 0
Filtrado. .................. ...
v ' T M T ! ! ' ' ObSErvaciones. .. .......oocovvuen.unn

90 .6 % 462 .3 HZ
OV= -47,5 dBEU

*961




sefaL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Ltv so0oH= INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

j ) DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 300 Hz I 1 VOLADURA PUNTUAL NO 3
1 Fecha. 17.0CTUBRE.1985...........
Localidad. ..... SAGUNTQ. .............

Emplazamiento. .. BE=3 ..o

| €aNAL oot B
ESPECTRO DE FE J
Captador. .....PCB=B=02 ... . ...
1V 500 Hz L 1 aptadet
Filtrado. .. .. ...... .ot e
¥ v T ¥ 1 ¥ ¥ ' ! ObServaciones. .. .. ..c..ovovvuenn.nnn
90.3 % 83.8 Hz V= 62,1 ABED
l1 L T T T T o
N

- 70,6 JdBEU 25.0 Hz +




SENAL

1LV 200 Hz

—

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINER® BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

L] L L 1 L
-~ 2,900 mEU 283 .2 mS
ESPECTRO DE FE
1V 200 Hz I

- 86,3 dBEU 27 .0 Hz

1 v 200 Hz I 1
Y T Y T T T | u— | T
90 .6 % 68 .3 Hz
+

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 3

Fecha. ...17.QCTUBRE..1985........
Localidad. ....SARGUNTO ...
Emplazamiento. .. . E=4.... ...
Canal. ... A
Captador. .......PCR=A=1..............
Filtrado, .. .. ... ... i

ObSErVACIONeS. - .« o oo veennaen s oens

ov= -73,3 dBEU

*861




SERAL. MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Lv 200H2 INSTITUTO GEQLOGICD Y MINERO BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

(BY 200 HZ 4 1
= —— VOLADURA PUNTUAL N2 3

Fecha ...17.QCTUBRE. 1985........

L] " L] L v T

1,505 mEU 291 .0 mS Localidad. ....SAGUNTO . ..
Emplazamiento. ..E=5. oo

Canal. TN SR

ESPECTRO DE F

L v 200 HZ 1 1 Captador. .. .PCB-A=2 ...
FIltrado. .. ... oovvniin e nes

' ' ! ' ! ! ObSErvaCiones. ... ...oovvemencerncons

68 .5 HZ

ov= -52,3 dBEU

‘661

- 8,0 JdBEU 12.0 HZ +



SENAL

0.2V 200 Hz

s

L) L] L) L] L] T

+3.35 aEU 341 .8 mS

ESPECTRO DE F

g.2vV 200 Hz 1 1

- 77 .2 dBEU 25.0 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERQ BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 200 Hz 4 1

¥ L] ] Ll T 0 L T ]

90 .3 % 196 .35 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 3

Fecha. ...17.0QCTUBRE..1984........

Localidad. .... SAGUNTO. . .............
Emplazamiento. ... E=6.. ... ...
Canal. TN - SO

Captador. .....BCB-A=3........... .o

Filtrado. ......ooviiiniiiiiie e

ObSEIVACIONES. oo cvv v eenenneee oons

OovV= -63,8 ABEU

*00¢



SefaL. MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

0.5V 200HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINER@ BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

.3V
0.3 fjj—j;_/l__ ! VOLADURA PUNTUAL N° 3
1 Fecha. .17.0CTUBRE .1985..........
Y T v T T T 4
i S,
+ 1,775 mEU 343 .8 mS Localidad. LLSAGUNTO Lo
1 Emplazomienlo.,..E.'.'.?......‘...A.........
Canal. 7
ESPECTRO DE F

1 PCB-A-4
0.5V 200 HZ 1 i Captador. ..... s ¥P 0T L
Filtrado. .. .. ..ot s
T ) ) T LI | T T ObServaciones. ..........ovecucen.ons

90 .3 % 62.0 HZ

OV= -94,4 dBEU

- 85,8 dBEU 22 .0 HZ +

4



SENAL

0.5V 200 HZ
L - L i
+ 1,16l mEU 347 .7 mS
ESPECTRO DE F
0.5V 200 HZ L
- 90,6 dBEU 19.5 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICE Y MINERO BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ I 1
| —— | Y T T T Y T
92 .2 % 162.0 H2Z
+

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

taboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 3
Fecha. .17.0CTUBRE .1985..........

Localidad. - ...oRGINTO L
Emplazamiento. .. E"8
Canal. B
Captador. - ....... PCB=A<H. . ...
Filtrado. .. ....ovviieniniiiinie e

ObSEervaciones. ... ..ovvvrvmneansonns

ov= -75,3 dBEU

*T02




VOLADURA PUNTUAL NO 4

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985



VOLADURA: PUNTUAL N© 4 (Seccionada) FECHA: 17 ocrusre 1985

LUGAR ! SAGUNTO

ESTACION POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ. p/yQ | ACELERACION ENEQGIA(%) FRECUENCIA (Hz) OVERALL

CAPTADOR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg) m/kg %) (mg) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA dBu

1 v 6,73 0,758 7,73 46,68 0,0 131,4 210,0 -46,8
2 \ 18,68 0,758 21,46 20,13 3,1 51,3 456,3 -47,0
3 v 43,98 0,758 50,52 3,17 22,0 27,2 50,0 62,2
4 v 62,90 0,758 72,25 2,24 11,9 23,2 69,5 -71,2
5 v 84,15 0,758 96,65 1,97 11,3 51,0 97,0 -72,3
6 v 103,92 0,758 119,36 - - - - -
7 v 130,89 0,758 150,34 0,99 44,7 34,1 116,0 -76,7
8 v 147,88 0,758 169,85 0,83 5,6 34,1 162,0 -79,2

TE0C




+

SENAL

0.5V 2 KHZ

L] v ¥ L L L

+ 46 .68 aEU 29 .49 oS

ESPECTRO DE F

0.5V 2 KHZ L 1

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

v ) L] L] L] L] L]

- 55.8 dBEU 0.160 KHZ

0.5V 2 KHZ 4 1
Y T T T T T T
90 .3 % 0.210 KHZ
+

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laberatorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 4
Fecha. ..17.OCTUBRE..1985........

Localidad. -.... SAGUNTO. ... .......
Emplazamiento. .. .E<dl....oooiieenienn
Canal. VTR SRR
Captador, ... PCB-B=10 ..
Ftrado. .. .. ..vovviinini e e

ODbSErvaciones. ... ..o ooaeeenareeonns

ov= -46,8 dBEU

‘v02




SefaL. MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.5V 500HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERQ DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

.5V Z 1
0.5 300 H ! VOLADURA PUNTUAL NQ 4
“ : Fecha .. A7.OCTURRE 1985 ...
b T = - Y Y T
) Locatidad. ....SAGUNTQ. . .............
- 20.13 mEV 128 .9 S 1
1 Empluznmiento~...‘E:_z..‘.............,...
Canal. 2
ESPECTRO DE F
Captador. ......PCB-B=10 .
0.5V 500 HZ L 1 aptader
Filtrado. ... ... .. ... it
T \ ¥ LN | T v T ObSErvaciones. ... ......coveeceenoonn
90 .0 % 456 .3 HZ ov= -47,0 ABEU
IN}
- o
o

- 60.4 4dBEU 41 .3 HZ +




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
9.3V S00H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.3y _300Hu: ! ! VOLADURA PUNTUAL N2 4
T Q
| ¥V
Fecha. .. 17.0CTUBRE. 1985.........
Y T Y Y T T k ] sAG
- 3,168 mEU 206 .3 mS ; Locahdad..........U.N..I.o.._.............
1 Emplazamiento. CESd
J
. E Canal. ......o..0 3
‘ESPECTRO DE F
) -B-02
0.5V 500 HZ L 1 ] Captador, ......PCB=B=02
- ‘ d Filtrado.
4 - ! ' ! LA ' ' ObSErVACIiONeS. .. vnv v eeeeanee s e
90.0 % 50.0 HZ

ovV= -62,2 dBEU

- 688 JBEU 31.3 HZ + .



SEfAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

0.5V 200HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERQ BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ I 1

——

VOLADURA PUNTUAL N9 4

Fecha. ....17. OCTUBRE .1985.......

L] T L] L) Ll L]

- g,238 mEU 332.0 mS i ] Localidad. ....SAGUNTQ . ..

Emplazamiento. .. . E=4 .. ... ...

Canal. 4
ESPECTRO DE F
0.5V 200 HZ 1 1 ] Captador. ......PCB=A-1...............
Filtrado. ......... ... . it
¢ ! LN LI LI ' ' ObSErVACIONES. ..o vvv v e oans
90.0 % 69 .5 HZ

ov= -71,2 dBEU

“Loc

- 82,7 dBEU 26 .0 HZ +



sERaL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
9:5V 200 H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5v 200 HZ 4 1 VOLADURA PUNTUAL NO 4
L
Fecha .17 OCTUBRE 1985 . . .
§ T Y T T T T |
+ 1,974 aEU 406 .3 s J Localidad. .......SAGUNTO . .
Emplazamiento. ......E=S. ... ... ... ..
] Cunal5
ESPECTRO DE E
4 PCBoA_
g.s v 200 HZ 1 1 ] Captador. ......... PCB=B=-2. . _ . .
4 | Filtrado. ..... ... . .. ... .. ...
] L T T T T T T 7 T Observqciones._.....A.A..........A..
20 .3 % 97 .0 HZ
i OovV= -72,3 dBEU
-
N
. o
®

= 84,5 JBEU 27 .3 HZ +




SENAL
0.5V 200 HZ
L] 1] | L L] 1
- 0,993 mEU 244 .1 nS
ESPECTRO DE F
e.5V 200 HZ L 1
- 88,2 dBEU 11.35 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ { 1

90.0 % 116 .0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 4

Fecha. ....17. OCTUBRE .1985.......
Localidad. - -.....SAGUNTO. . ...........
Emplazamiento. .. .. E=Teiieis
Canal. 7
Captador. ... PCB-A-4&. ...
Filtrado. .....ovonvenens e
ObSErvaCiones. ...« oo - -vnreeen s s

ov= -76,7 4dBEU

©602C




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

0.3V  200Hz INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 Hz L 1
r VOLADURA PUNTUAL N2 4
Fecha. ..17.QCTUBRE..1985........
T T T L] L T )
+ 8.30 mEU 168 .0 mS Localidad. - - ... - SAGUNTQ ...ovvvvvenn
Emplazamiento. .. .. E-8 ..
Canal. 8
ESPECTRO DE F b
] PCB-A-5
0.5 v 200 Hz 1 1 ] Captador, . . SRETATZ e
FIIGAO. o oo v oo e immeee e ne
b T T T T T T T T ODbSErvaCiONeS, ..« vnvccomreeen ot
90 .3 % 162.0 Hz

ov= -79,2 dBEU

‘oLz

- 74.5 dBEU 25.5 Hz *




VOLADURA PUNTUAL NO 5

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985



VOLADURA: PUNTUAL N2 5 (Seccionada)

F

ECHAY 17 ocTusre 1985

LUGAR . : sacunTO
POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hz) | oveRarL

ESTACION | caprapor |AL C.G(m) | POR MICRO (kg) km/kg 4) (mg) < 10 Hz INT. MAXTMA | 90% ENERGIA |  dBU
1 v 10,51 0,758 12,07 266,8 0,0 128,2 180,0 -31,9
2 v 20,35 0,758 23,37 68,8 0,0 53,5 76,3 -38,8
3 v 44,72 0,758 51,36 13,6 0,0 29,1 43,8 -53,7
4 v - - - - - - - -
5 v 84,53 0,758 97,09 5,0 49,1 42,7 56,0 66,4
6 v 104,23 0,758 119,72 4,0 16,3 51,3 197,0 -61,7
7 v 131,14 0,758 150,63 2,33 ? 20,4 75,0 -72,2
8 v 148,10 0,758 170,11 2,13 11,3 25,6 161,5 -72,5

%4




SENAL
0.5V 2 KHz
4
¥ Y 7 T 7 7 B
+ 266 .8 mEU - 27 .34 mS

ESPECTRO DE F

0.5V 2 KHz2 4 1

L Ri T Rj R i L

- 40 .3 JBEU 0.145 KHz2

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERO BE ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 2 KHz I 1

s

I T T T L L i T

91 .3 % 0.180 KHz

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N© 5

Fecha. ...17. QCTUBRE..1985........

Localidad. ....SAGUNTO. . .............

Emplazamiento. ... E=1 . .. ..

Canal. ............ b
Captador. .....RCB=-B=10 ... .. ..
Filtrado. ............................
Observaciones. ......................

Oov= —31,‘9 dBEU

*Zie




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA ’ m

LV sSooMmez INSTITUTO GEDLOBICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

L v 500 HZ [ l
VOLADURA PUNTUAL N° 5
4
Fecha. .17.0CTHBRE .1985..... ....
L T T T T T 4
+68.78 mEU - 189 .1 mS ) ] Localidad. .. .SAGUNTQ .. ..............
) Emplazamiento. CERZ
Canal. 2
ESPECTRO DE F
|
e PCB=B-10... ... . ...
L v 500 HZ I 1 | Captador. B-B-~1
4 Filtrado. .. ...
! ! ! T T T T K Observaciones. ................... ...
90 .0 % 76 .3 HZ

L Ov= -38,8 4BEU

X4




SENAL

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

+ - 59,1 dBEU

— v 500 HZ .
2 INSTITUTO GEOLDGICD Y MINERD BE ESPANA
DISTRIBUCION DE ENERGIA
2V 500 HZ I 1
T T T T — 4
+ 13,6 mEU 162.5 mS
& 4
ESPECTRO DE F
2V 500 HZ I 1 |
4 J
T T T T Y v T T
90 .6 % 43 .8 HZ
‘T . 11. L T T
30.0 HZ +

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 5
Fecha. ...17.QCTURRE. 1985........
Localidad. ....SAGUNTQ. ....... ... ...
Emplazamiento. .. B3l
Canal. ..o 3,
Captador. ......PCB-B-=02 . . ... .. ..
Filtrado. ............... ... ... ...,
Observaciones. ......................

ov= -53,7 ABEU




MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 200 HZ [ !

—

SERAL
2V 200 HZ
]
T T ¥ T
+ 5,04 mEU 349 .6 mS
ESPECTRO DE F
2V 200 HZ L
4
4
* l 1 ) T
- 80,8 dBEU 29 .5 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 5

Fecha .17.0CTUBRE..1985..........

Locatidad. -...SAGUNTQ. . ... . ... ..

Emplazamiento. .. ES

Canal. ............D il
Captador. ......PCB~A=2.....ccovvunnin
Filtrado. ............................

Observaciones. .................

OV= -66,4 ABEU

154



SENAL

0.2V 200 HZ

ESPECTRO DE F

g.2v 200 HZ [ 3

- 70.5 dBEU 15.0 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 200 HZ 4 1
T T T T
91 .6 % 197 .0 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 5

Fecha. 17..0CTUBRRE..1985...........

Localidad. .. .SAGUNTO -- - - cev v enn.

Emplazamiento. .. .E=6.. .. ... .. ..

Canal. ............@. ... ... ...
Captador. .....PCB-A=3 . ... ...
Filtrado. .. ........ .. ... ... ... .. ...,
Observaciones. ......................

OV = -61,7 dBEU

‘8l




SENAL

g.5 vV 200 HZ

+ 2,330 mEU 330.1 mS

ESPECTRO DE F

Q.5 v 200 HZ L 1

+ - 858 JBEU

24 .5 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MIKERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ [ 1

—

90.0 % 75.0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 5

Fecha, .. 17 OCTUBRE 1985
Localidad. ....SAGUNTO. . ... .......
Emplazumien(o.‘.AET.']..........A.....“..
Canal. 7
Captador. . PCB-A-4 . . ... ... ...
Filtrado. ......... ... ... ... ... ...

ObServaciones. ............cooeen.n..

Oov= -72,2 dBEU

Lie




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA m
0.5V 200HZ INSTITUTO GEOLOGICE Y MINERD DBE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ [ 1 VOLADURA PUNTUAL N2 5

1 Fecha .17.OCTUBRE 1985 ... ... ..

H S,
+ 2,133 mEU 269 .5 mS Localidad. .. .SAGUNTQ ... .............

Emplazamiento. .. E-S [

Canal. ...oven.o 8o
ESPECTRO DE F

: Captador, .......PCB=A=5 .
0.5V 200 HZ L 1 aptador.

Flltrado, .. ..o oo i e e e

T T T T T T T T ObSEervaciones. ... ......ooeoveeeennn

89 .7 X 161 .5 HZ
ov= -72,5 dBEU

T T T L

- 838 d4BEU  38.0 HZ : +

134



VOLADURA PUNTUAL NO 6

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985



VOLADURA: PUNTUAL N2 6 (Convencional)

FECHA:

17 OCTUBRE 1985

LUGAR ! SAGUNTO
POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yfQ | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (H) OVERALL
ESTACION | -ApTADOR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg) fm/kg %) (mg) <10 Be INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA |  dBU
1 v 12,42 0,758 14,26 153,2 2,5 77,6 155 -34,2
2 v 15,26 0,758 17,53 252,1 0,0 51,3 57,5 -37,5
3 v 44,43 0,758 51,03 16,5 0,0 58,1 66,3 -56,0
4 \ 63,21 0,758 © 72,60 6,7 3,1 25,6 61,3 -59,4
5 v 84,38 0,758 96,92 5,0 40,6 30,1 27,0 -69,2
6 \ 104,11 0,758 119,58 8,3 16,3 24,4 138,5 -61,4
7 v 131,04 0,758 150,51 2,8 17,5 18,3 38,5 -67,6
8 v 148,02 0,758 170,01 2,5 13,8 25,6 107,5 -69,3

‘6L




MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

INSTITUTO GEDLOGICD Y MINERD BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

SERAL

0.5V 2 KHZ
T T T T T T
+153.2 mEU 26 .76 mS

ESPECTRO DE F
0.5V 2 KHZ [ L

|

T T T 1 T T T L]
- 41 .5 dBEU 0.075 KHZ

0.5V 2 KHZ I 1
rl_"
T T T T T
92 .2 % 0.155 KHZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N© 6

Fecha. ..17. QCTUBRE..1985..... ...

Localidad. . ..SAGUNTO.. . .............

Emplazamiento. ... Exd L
Canal. ...l
Captador. PCB—B_IO
Filtrado. .. ..........................

Observaciones. ......................

OV= -34,2 dBEU

"0Zc




MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

SENAL
sV SQ00 HZ
‘r“‘——‘T'_‘“”T'L Y T T Y
- 252 .1 mEU 113.3 mS
ESPECTRO DE F
SV 500 HZ L 1
. [TYR | 1 1
T T Ll T 1 1 1 Rl ¥ L]

-~ 47 .1 dBEU

sV 500 HZ 1 1
— T
—
4
1 T L | T T T T T
91 .6 % 57 .35 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL NC 6
Fecha. 17 OCTUBRE1985 ieeaaene
Localidad. .. SRGUNTO ... ........

Emplazamiento. .. E-2

Canal. 2
Captador. L PCB-B=10.
FILIGA0. - oo v ome e e

ObSErVACIONES. .-« vnccnnresern s ors

ov= -37,5 dBEU

44




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

2V 500 H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERG DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2.V S00 H2Z L L VOLADURA PUNTUAL NS &
y Fecha. .17.0CTUBRE .1985..........
— T T 7 L _ Localidad. ....SAGUNTO .~
+ 16,54 mEU 103.9 msS ]

Emplazamiento- .. . E=3 .. ... ... .. ..

Canal. ........ ...l
- ESPECTRO DE F
Captador. PCB'B‘OZ._
2V 500 HZ I L
Filtrado. ............................
T T T Y v T i LI Observaciones. ......................
90 .6 % 66 .3 HZ
1 OvV= -56,0 dBEU
[N
- AL T RJ ) L 1 L s

- 64,2 dBEU 28 .9 HZ +




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2V 500 Hz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERG DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecdnica de Recas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2.V S00 Hz [ 1

P —— VOLADURA PUNTUAL N2 6

Fecha. ...17. QCTUBRE..1985........

Localidad. ....SAGUNTO. . .............
- 6,71 mEU 135.2 m$S

Emplazamiento. ... E=4.. ..ol

Canal. <. ... A
ESPECTRO DE F

Captador. ...BCB-A=L . ..............c

2V S00 Hz L 1
FIllrado. .. .. ove e ciin e ee e
T Al T Y T T T T ) ObServaciones. ... .oc.ooeeenncnnoon
89 .7 % 61 .3 Hz
X Oov= -59,4 dBEU
11 ]
T T T T T L

‘gee

- 655 dJdBEU 23.8 Hz ¥




SENAL
2V 200 HZ
L] T i ¥ L 1
+ 800 mEU 267 .6 mS

ESPECTRO DE F

2V 200 HZ i 1
|
L 1 ) ) L
- 78,7

dBEU 11 .5 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2.V 200 HZ 15 1

I ——

27 .0 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 6

Fecha. .17.OCTUBRE .1985..........

Localidad. .. .SAGUNTQ . ... .......

Emptazamiento- CESS
Canal. ... oueo D
Captador. PCB‘A‘2
Filtrado. .. ......... ... ... oo,

ObServacCiones. ......c..ooeemuennonnn

OvV= -69,2 dBEU

244




.3V

SENAL

200 HZ

Q

-8.31 mEU

238 .3 mS

ESPECTRO DE F

.3V

200 HZ L 1

- 70.4 dBEU 21.0 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ 3 1
T | I ™ 1 Y T T
90 .3 % 138.5 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 6

Fecha. ...17.QCTUBRE..1985........

Locatidad. ...SAGUNTO . ... ........

Emplazamiento. .. .. E-6
Canal. U - R
Captador. ......PCR=A=3...............

Filtrado. .......... oo onnn

ObSErvaciones. ... ...o..oeeeoeecnnns

ov= -61,4 dBEU

144




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
@.5v 200H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

| DISTRIBUCION DE ENERGIA
0.5V 200 HZ [ 1
/_ VOLADURA PUNTUAL N© 6
] Fecha. .17 .OCTUBRE..1985..........
4 mJ 7 T T Ll -1 i
A . . SAGUNTO
+ 2,812 mEU 371.1 mS ] Localidad. ....... 2089008 ol
1 Emplazamiento. .. E_7 et e
Canal. 7
_ESPECTRO DE F
‘ ) Captador. ........PCB=R-4 . . ...
0.5V 200 HZ L 1 ] P

Filtrado. ........coovi i e
T T RS T T v B L ObServaciones, ...........c.oeoenn.nne

s 90.0 % 38 .5 HZ ov= -67,6 dABEU

+ - 76,2 dBEU 11.0 HZ +

*9te




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA ' m
0.5y 2004z INSTITUTA GEOLOGICD Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

—

DISTRIBUCION DE ENERGIA

4
0.5V 200 HZ—”/II—/”_l VOLADURA PUNTUAL N2 6

Fecha. ....}7 OCTUBRE .1985.......

T T ¥ L] T L] y
- 2,459 mEU 355.5 mS : ] Localidad. - .....SAGUNTO .............
Emplazamiento. ... B=B.. ...
Canal. 8

ESPECTRO DE F

A Captador. . .PCB-A=2.. . ... ...

0.5V 200 HZ 1 1 ]
Filtrado. .. ....c.oviriiiinrannne e
¥ M ¥ 1 M T T ¥ ¥ ObSErvaCiones. ... . ..o vrmeenocnoons

90.0 % 107 .5 HZ

OV= -69,3 dBEU

“Lee

- 8,4 JdBEU 21.0 HZ +




VOLADURA PUNTUAL NO 7

LUGAR:
FECHA:

CANTERA DE SAGUNTO
17 OCTUBRE 1985




VOLADURA:  PUNTUAL NO 7 (Seccionada sin retardo) FECHA: 17 ocrusre 1985

LUGAR :  SAGUNTO

. POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA () OVERALL

ESTACION | nrabor |AL C.G(m) | POR MICRO (kg)fm/kg }) | (mg) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA sy
1 v .10,23 0,379 16,62 19,40 0,0 71,1 110,0 -48,9
2 v 13,54 0,379 21,99 56,40 1,6 60,9 458,8 -39,9
3 v 43,86 0,379 71,24 2,506 11,3 71,4 51,3 -67,8
4 v 62,82 0,379 102,04 1,106 56,9 42,6 71,0 -64,0
5 v 84,08 0,379 136,57 1,326 16,3 21,3 134,5 -78,9
6 v 103,87 0,379 168,72 1,631 20,3 24,4 146,5 -65,3
7 v 130,86 0,379 212,56 0,823 25,6 13,5 135,5 -80,2
8 v 147,85 0,379 240,16 0,687 6,6 23,3 147,0 -81,4




SENAL

0.5V 2 KHZ
1 1 1 Al T L}
+ 19,40 mEU 31.05 mS
ESPECTRO DE F
0.5V 2 KHZ 1 !
|
|
o T L L L] 1 1 L] A J L
- 73,4 JdBEU 0.030 KHZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 2 KHZ [ 1

3 "
——

L] il T L] T ¥ L] 1 A

0.110 KHZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL NS 7
Fecha. 170CTUBRE1985

Locatidad. _..BAGUNTO .. ... ........

Emplazamiento. .. BT1 .

Canal. 1
Captador. .......RCB=B=10............
Fltrado. .. ..o ove i e
Observaciones. .............c.oo...oe

Ov= -48,9 ABEU

‘622




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2V 500 HZ INSTITUTO GEDLOGICO Y MINER® DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 500HZ [ 1 VOLADURA PUNTUAL N2 7

Fecha. ..17. QCTUBRE..1985.........
3 T L] L] ¥ L ¥ 1
+56.4 mEU 80.5 mS § Localidad. ......SAGUNTO .............
] Emplazamiento. .. .Br2.
] CANAL v veemene e Pt ee e
ESPECTRO DE F

l PGB=B=-13
2V 500 HZ t L ] Captador. ........ PGBZB=1d. ...
J FIFAO. - ov oo eeieeeiiiannn e
! ' ' K ' ! ! ! ' ObS@rvaciones. ... .oovvverercrerenes

90 .3 % 458 .8 HZ

ov= -39,9 dBEU

*oge




SERAL

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

L v 500 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

L

DISTRIBUCION DE ENERGIA

;
LV 500 HZ L ! VOLADURA PUNTUAL NO 7
1 /’H Fecha. L7 OCTUBREIQBS
T T T T T T |
+ 2,506 mEU 71 .1 mS ] Localidad. - -...- SAGUNTO .......vvvne
Emplazamiento. .. E'3
) ] ' cCanal. B
ESPECTRO DE F
LV 500 HZ I 1 Captador. .....ECB-B-02 . ...
Filtrado. ...... ... o
Ll T T Al T T T L ObSErvVaCIONeS. .-« vov o e s e
90 .0 % S51.3 HZ
OovV= -67,8 ABEU
. = Y T T T T 8
- 759 dBEU 32.5 HZ + .




SERAL

0.5V 200 HZ

Ll ¥ T | L 1

+ 1,106 mEU 253 .9 mS

ESPECTRO DE F

0.5V 200 HZ L L

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ I 1

4 __,_,.-———-"'/’—

+ - 87,3 JdBEU 15.0 HZ

90 .3 % 71.0 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N 7

Fecha. 17.OCTUBRE 1983 . ... ...

Localidad. ......SBGUNTQ .. ... .......
Emplazamiento. ...E=4.. ..o
Canal. ... A
Captador. ........ PCB'A‘l
Filtrado. ........... ..o

ObSErVACIONES. .« .« vov v emeannnnr s ens

OV= -64 GBEU

tzee




SERNAL

0.5V 200 Hz

INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 Hz [ 1

al L L} . L il
- 1,326 mEU 236 .3 mS
ESPECTRO DE F
0.5V 200 Hz I 1

- 86,9 JdBEU 14 .5 Hz

¥ 1) 1 Ll v T L] ) T

20.9 % 134 .5 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

. DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N© 7

Fecha. ...17 OCTUBRE.1985........

Localidad. . ........SAGUNTO .
Emplazamiento. .......E=5 ...
Canal. 5
Captador. ......... PCB-A=2...........
Filtrado. .............. .. cooivnineann.
Observaciones. ..............ooo.une

ov= -78,9 dBEU

‘gee




.1

SENAL

Y 200 Hz

- 1.

631 mEU 367 .2 mS

ESPECTRO DE F

.1

v 200 Hz I 1

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.1V 200 Hz t 1
] L] Ll i J L] v L} L] L] 1
90.0 % 146 .5 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 7

Fecha. ...17. QCTUBRE .1983........

Localidad. ... SAGUNTO . ...
Emplazamiento. LB
Canal. ... 6 ..
Captador. «....... PCB=B=3. ...
FIltrado. .. ... .cvnovvnnvomerennonmnne
ObSErVACIONES. ..o v vvv v cmmmrnsns onen

ov= -65,3 dBEU

“vee




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA m
0.2V 200 H2 INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERS BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

9
0.2V 200 HZ [ ) VOLADURA PUNTUAL N2 7
) — Fecha ....17.0CTUBRE.1985......
¥ L T L 1 L .
+ 0,823 . mEU 195 .3 mS Localidad. ......SBGUNTQ .............
1 Emplazamiento. ... BoT oL
. Canal. 7
ESPECTRO DE FE
PCB-A-4
0.2V 200 HZ 1 1 Captador. ......... .7 0t
Filtrado. .. ... oo it in e
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VOLADURA PUNTUAL NC 8

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985




VOLADURA:  PUNTUAL N2 8 (Seccionada) FECHA: 17 ocTUBRE 1985
LUGAR - :  SAGUNTO

ESTACION POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO éQ. /Y3 ACELERACIQN ENERGIA (%) FRECUENCIA (Hg) OVERALL
CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg){m/kg %) (mg) < 10 Hz INT. MAXIMA | 90% ENERGIA dBu
1 v ‘ . 9,50 0,758 10,91 112,2 0,0 275,0 167,5 -35,8
2 v 13,00 0,758 14,93 93,2 0,3 ‘ 47,4 392,5 -36,4
3 v V38,70 0,758 44,45 9,63 0,3 71,4 71,3 -57,8
4 \ 57,70 0,758 66,21 3,29 3,1 37,6 250,0 -63,5
5 v 79,00 0,758 90,74 2,711 20,6 64,1 83,5 -71,9
6 v -98,80 0,758 113,48 4,55 8,1 34,1 162,5 -61,5
7 v 125,80 0,758 144,49 1,919 14,1 17,7 44,5 -72,5
8 v 142,80 0,758 164,01 1,456 19,1 26,9 160,0 -74,2
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VOLADURA PUNTUAL N9 9

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985




FECHA:

VOLADURA: PUNTUAL N2 9 (Seccionada) 17 OCTUBRE 1985
LUGAR SAGUNTO
POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hz) | overaLL
ESTACION | ApTaDOR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg){m/kg %) (mg) < 10 Hz INT. MAXIMA | 90% ENERGIA dBu
1 v | 10,74 0,758 12,33 68,0 0,9 61,0 110,0 -46,5
2 v 13,93 0,758 16,00 108,3 0,0 45,7 345,0 -39,4
3 v 43,98 0,758 50,52 10,03 1,9 67,6 77,5 -58,5
4 v 62,90 0,758 72,25 4,55 3,8 51,5 75,5 -68,5
5 v 84,15 0,758 96,65 3,69 27,8 85,5 82,0 -67,3
6 v 103,92 0,758 119,36 8,45 11,6 34,1 197,5 -79,3
7 v 130,89 0,758 150,28 2,60 47,2 26,9 44,5 -69,5
8 v 147,88 0,758 169,85 1,89 45,0 64,0 91,5 -65,9
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VOGLADURA PUNTUAL NO 10

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985



VOLADURA: PUNTUAL N2 10 (Convencional)

FECHA:

17 OCTUBRE 1985

LUGAR SAGUNTO
POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hg) OVERALL
ESTACION | oo 0OR |AL C.G(m) | POR MICRO (kg)km/kg %) (mg) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA dBu
1 v - 16,56 0,758 19,02 43,73 0,3 75,7 87,5 ~46,2
2 v 11,31 0,758 12,99 252,8 10,0 142,8 100,0 -29,9
3 v 44,43 0,758 51,03 25,55 0,0 58,1 63,8 -56,7
4 v 63,21 0,758 72,60 7,17 19,1 28,4 59,5 -65,6
5 v 84,38 0,758 96,92 5,84 18,1 46,5 60,0 -67,3
6 v 104,11 0,758 i19,58 8,36 6,6 24,4 138,5 -58,7
7 v 131,04 0,758 150,51 4,15 13,1 23,3 46,0 -74,1
8 v 148,02 0,758 170,01 3,02 2,8 30,1 74,5 -72,0
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1 Captador. ......... ECB-A-3 .
0.2V 200 HZ 3 1 ]
; Filtrado. .. .............. ... ..., ..
L
o ' ' L B M * M ObServaciones. ... .......ooeveeennnns
90 .6 % 138.3 HZ

ov= -58,7 dBEU

*l19c

+ - 68.2 dBEU 20.5 HZ *




SERAL

1LV 200 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLDGICO Y MINERD BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

LV 200 HZ { 1

_'_’_______r—'

1 L] L) L] L] ]
+ 4,155 mEU 210.9 =S
ESPECTRO DE F
1 v 200 HZ L 1
+ - 825 dBEU 11.0 HZ

91 .3 % 46 .0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 10

Fecha. 17.OCTUBRE..1985...........

Localidad. ...SRGUNTO ...

Emplazamiento. DB s

Canal. 7
Captador. PCB‘A‘4_
FIFQAO. .o v e e cennmnnmmne s e

ODSEIVACIONES. «rov noe v mmrmsee s st

ov= -74,1 dBEU




SENAL

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

L v 200 HZ L 1

L Vv 200 HZ
L] L] L] 1 ] 1 ) L)
+ 3,032 aEU 228 .3 mS
ESPECTRO DE F
L v 200 HZ I 1
+ - 834 dBEU 21.0 HZ

—

91.3 % 74 .5 HZ

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 10

Fecha ..17. QCTURRE..1985.........

Localidad. SAGUNTO
Emplazamiento. E‘B
Canal. ... 8
Captador. PCB"A‘6
FItrado. .. ccvvvnravnnronnarnne e ones

ObSErvaCiONeS. ...« «co v oreres e oss

ov= -72,0 dBEU

“g9¢




VOLADURA PUNTUAL NO 11

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985




VOLADURA: PUNTUAL N2 11 (Seccionada) FECHA: 17 OCTUBRE 1985
LUGAR  : SAGUNTO
POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ. D/Q ACELERACION | ENERGIA(%) FRECUENCTA (Hz) OVERALL
ESTACION 1 nprapoR |AL €.G(m) POR MICRO (kg){m/kg }) (ng) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA dBu
1 \ 14,99 0,758 17,22 44,56 0,6 84,7 97,5 -45,7
2 v 8,86 0,758 10,18 241,6 18,4 49,3 228,8 -34,5
3 ' 43,86 0,758 50,38 25,58 0,0 53,8 65,0 —57,4-—
4 v 62,82 0,758 72,15 7,91 1,6 25,6 53,0 -65,8
5 v 84,08 0,758 96,57 5,00 10,3 39,4 69,0 -66,6
6 v 103,87 0,758 119,30 7,49 6,3 64,1 144,6 -58,5
7 v 130,86 0,758 156,30 3,87 11,3 42,7 56,5 68,4
8 v 147,85 0,758 169,82 3,70 15,0 32,0 116,5 ~69,4
-

214



SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
LV 1KHZ INSTITUTO GEBLOGICO Y MINERD DE ESPARA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1.V 1 KHZ I L
VOLADURA PUNTUAL N2 11
Fecha. 17.0OGTUBRE..1985...........
L] Ll L L] L L 4
- 44 .56 atU 71.1 mS Localidad. ... SAGUNTO.. ..oonennnn
I Emplazamienlo....E.:T.l..................4.‘
Canal. 1
ESPECTRO DE F
Captador. et .BCB=B~10.. e
LV 1 KHZ I 1
FIltrQdo. .. cvvveeeeve e e o
' M M M ! ' v v ODSEIVACIONES. -« v vovconrrenene s onn
90.0 % 97 .5 HZ ove _45,7 ABEU
(¥}
o
w
. N
L] L] A ) 1 L] L] L

1 - 50.8 dBEU 27 .3 HZ *




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
sy s00HZ INSTITUTO GEBLOGICD Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

SV S00 HZ |4 1
—_‘—_J_’___'__,—- VOLADURA PUNTUAL N¢ 11
Fecha. ...17 .OCTUBRE.1985........
L L] L] L] L] L] J
- 241 .6 a€U 55 .5 uS ' tocalidad. -...-. SAGUNTO .- cve v ervenvn
Emplazumiento....‘.E.‘.Z,A......A.........
CANAL v e e P e
_ESPECTRO DE F h ! . .

5V S00 HZ L 1 b Captador. ......ECB-B=10 .. ...
J FIltrado. .. .. coovn e s
T T v ¥ T L] v T ¥ ObSEIVACIONES. oo v ocv v vmccavnenscons

90 .6 % 228 .8 HZ

ov= -34,5 dBEU

*99¢

+ - 48.1 dBEU 23 .8 HZ +




SERNAL

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

SV 500 HZ L 1

‘_r_J

5v 500 HZ
4
K "l ] L] L)
- 25,58 mEU 94 .5 mS
ESPECTRO DE F
SV S00 HZ |4 |}
. i
k] L L] L | | L]
- 64,6 dBEU 33.8 HZ

91.6 % 65.0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 11

Fecha. ..17. OCTUBRE..1985.........

Localidad. - LUSAGUNTO.. ...

Emplazamiento. E_3
Canal. 3
Captador. ....PCB=B=02._ . ... ...
FIEAAO. ..ot v veaeaieaiianae e anee
ObSEIVACIONEeS. -« v v vvv v vmneecenn cnee

ov= -57,4 dBEU

* L9t




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2V 200Hz INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA
9 0
2V 200 Hz I 1 VOLADURA PUNTUAL N2 11
oy Fecha .17 OCTUBRE 1985 ...
E L] L 1 L { L) L
: Localidad. -.--.SAGUNTO. .............
+°7,91 mEU 259 .8 nS -
Emplazamiento. .. E_4
§ Canal. 4
ESPECTRO DE F )
' ] PCB-A-1
Captador. ....... 0o T e e
2V 200 Hz 1 1 ] plade
] [T I N
v ¥ ¥ M A v A ¥ v ODSEIVOACIONES. .. oo von v venenvns s s nes
90 .3 % $3.0 Hz

OovV= -65,8 dBEU

"89¢

- 77,5 dBEU 31.0 Hz +




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2V 200Hz INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 200 Hz I 8
- VOLADURA PUNTUAL N2 11

Fecha ..17. OCTUBRE..1985.........

L L] L] L L]
Localidad. ......SAGINTO.............

+ 500 mEU 355.5 mS
Emplazamiento-......ET.5...............‘..
CARGL e v veeneeh B

ESPECTRO DE F

Captador. .......... PCB‘A‘2

2V 200 Hz L 3
FIFQO. .« o ovveeveeee v s
v M v v v v ' ¢ ! ObSEIVACIONES. —« oo vov o mmrmmares o one

91.6 % 69 .0 Hz
OV= -66,6 dBEU

*69¢

il ¥ L) L]

-~ 74,4 JBEU 11.5 Hz t




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

0.2V 200HZ INSTITUTO GEGLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.2V 200 HZ 4 1
VOLADURA PUNTUAL N2 11
Fecha. ...17 .OCTUBRE.1985........
i ) ) j ; ) Localidad. -..SAGUNTO . ... ........
+7.49 nEV 259 .8 aS
A Emplazamiento. .. E‘6
€anal, .oevaniiien B
ESPECTRO DE F
. . < N .
0.2V 200 HZ 1 1 ] _Captador. .......BCB=Ar3 ... ...
FIllrado. .. .o oo ooe o e e
v M ' v v v v v v ObSEIVACIONES. ..o« cov v oornnnne s onns
90 .0 % 144 .0 HZ

ov= -58,5 dBEU

‘oLe

- 68.3 dBEU 21.0 HZ +




SENAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
2V 200H2 INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DF ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

2.V 200 HZ I 3
~an — VOLADURA PUNTUAL N2 11
Fecha. ..17. QCTUBRE .1985..........
1 ] T L] -Y L 4
- 3,87 waEU 291 .0 mS ) ] Locatidad. - ... SAGUNTO . ............
1 Emplazomien\o...E.':Z..........,.........
Canal. oo i de
ESPECTRO DE F
Captador, .......FCBrAT4A
2V 200 HZ 1 1 aptador, :
] FRFQAO. .. v oveemeee e an me
T T T T T T T v ObSEIVACIONES. .o v vvn s caecnees oes
90 .9 % 56 .3 HZ
’ . ov= -68,4 dBEU

Lz

4 - 762 dBEU 11.0 HZ *




SENAL

L v 200 HZ

L] v v L] L]

+ 3,704 aEU 226 .6 aS

ESPECTRO DE F

LV 200 HZ 1 1

- 83,7 dBEU 47 .5 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICD Y MINERD BE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1.V 200 HZ { |

90 .6 % 116 .3 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 11

Fecha. 17.OCTUBRE..1985...........

Localidad. - -.--SAGUNTO - --«+c - on e v
Emplazamiento- BB
Canal, «ovvveeeni B
Captador. . ...... BCBTAT2 ..
FIRFAGO. v ov vcve oo a e an mene
ObSErvVACIONES. ... cvvv v vmmrmerrs s moe

ov= -69,4 dBEU

*TLe




VOLADURA PUNTUAL NQ 12

LUGAR: CANTERA DE SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985



VOLADURA: PUNTUAL N2 12 (Seccionada)

FECHA:

17 OCTUBRE 1985

LUGAR  : SAGUNTO
POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION ENERGIA (%) FRECUENCIA (Hz) | overaLL
ESTACION | imror |AL C.G(m) | POR MICRO (kg) (m/kg 1) (mg) | < 10 mHz INT. MAXIMA | 90% ENERGIA |  dBU
1 v 14,5 0,758 16,65 16,0 13,8 84,7 136,5 -55,8
2 v 8,0 0,758 19,19 223,8 8,4 128,2 123,0 -41,9
3 v 33,7 0,758 38,7 9,51 3,8 63,7 67,0 -62,8
4 v 52,7 0,758 60,53 5,46 11,3 34,1 73,0 67,3
5 v 74,0 0,758 84,99 3,58 33,4 18,31 57,5 65,7
6 v 93,8 0,758 107,73 6,40 11,9 27,8 197 -59,1
7 v 120,8 0,758 138,74 1,83 21,9 23,2 50 -71,9
L—B v 137,8 0,758 158,27 2,02 30,0 32,0 101 68,6

t€Le



.3V

SERAL

200 HZ

- 16.00 mEV

0

L] 1 L] L]
244 .1 S
ESPECTRO DE F
200 HZ | 1

-

~ 69 .6 dBEU

28 .35 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD OF ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ 1 1

136 .5 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

VOLADURA PUNTUTAL N2 12

Fecha .17 .QCTUBRE.1983..........

Localidad. ....SBGUNTQ. . .............

Emplazamiento. .. E=lo oo

Canal. 1
Captador. PCB"B_IO
FUEFQO. .. oo o ooeeoeee e e

ObSErvaCIoNes. ...« ol wumvnreensors

ov= -55,8 dBEU

‘viLT




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
LV 200HZ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD BE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1

‘ LV 2 :::f__'_’[_ _ VOLADURA PUNTUAL N2 12

A Fecha. ..17.0CTUBRE.1985......--.
° L L4 L L] L L]
+ 9,512 mEU 252.0 mS Locatidad. .. SBGUNTO. ... .............
Emplnzomienlu».....43.73.“,....4.......
Canat. 3
ESPECTRO DE F

4 PCB-B-02
L v 200 HZ I L Captador .. ....... RN e
- FIlrado. .. .oooonoiaeane
¢ v v T T ¥ T T T L ObSErvaciones. ... ...« oveevees- ot

90.0 % 67 .0 HZ

ov= -62,8 dBEU

‘9Le

+ - 725 dBEU 38.5 HZ +




SeRaL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
LV 200HZ ' INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
] Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1LV 200 HZ 1 1

—

VOLADURA PUNTUAL N2 12

Fecha. ....17. OCTIBRE .1985.......

L k] L g L L L]

Localidad. ....SAGUNTQ . .. ... ...

+ 5457 mEU 255.9 asS : ocauda
Emplazamiento. E—A
Canal. 4

ESPECTRO DE F
L v 200 HZ 1 1 ’ Captador. ......BCB=A=1..... ... ...
Filtrado. .. ..« ovvv i e
® ! v ! i v v ! v v ObSErvaCIONES. .. v vev e ceenemnan s o
90.0 % ?73.0 HZ

ov= -67,3 dBEU

TLLe

+ ~ 78,5 dBEU 29 .0 HZ +




SENAL

1 v 200 Hz
1 L) L L 8
+ 3,576 nEU 355.5 mS
ESPECTRO DE F
L v 200 Hz | 4 1
- 77,0 dBEU 12.0 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1LV 200 Hz L i

—

90.0 % 57 .3 Hz

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 12

Fecha. .17..0OCTUBRE..1985..........

Localidad. .......SRGUNTO . . ...... ’
Emplazamiento. .. .. E-S e
Canal. 5
Captador. .......PCB=A=2.... ...
Filtrado. .. .. ooooe i
ODSEIVACIONES. .« oo vov v aneen s s es

ov= -65,7 dBEU

‘8LT




SERAL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
0.2V  200Hz INSTITUTO GEDLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

4 DISTRIBUCION DE ENERGIA
0.2v 200 Hz t i VOLADURA PUNTUAL NO 12
Fecha ..17 .OCTUBRE.1985.........
T T ¥ Y T 4
+6.40 nEU 359.4 mS ] Localidad. ... SAGHNTO

Emplazamiento- .. .. E‘6 ..................

] €Canal. .neveeeeee B

ESPECTRO DE F
] Ca tudor..........PC?TA’.?’............“
0.2V 200 Hz L 1 ] P

Filtrado, .. .cvvvn v e e

¥ LA v v v v L v ODSE@rVACIONEeS. o v« con v cevvneen snes

89 .4 % 197 .0 Hz
5 ov= -59,1 dBEU

“6LT

+ - 72.6 JdBEU 15.0 Hz +




SENAL

0.5V 200 Hz
4
v Ll Bl L] v
- 1,825 mEU 306 .6 mS
ESPECTRO DE F
0.5V 200 Hz 1 1
+ - 82 4BEU 11.0 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPARA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 Hz L 1

/

90 .9 % 50.0 Hz

DIRECCION DE

AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 12

Fecha. ..17.0CTUBRE.1985.....0..

Localidad. ..... SAGUNTO. .............

Emplazamiento. .. CEST
Canal. 7
Captador. .......FCB-A=4 .
FULEQAO. .. o e ot e e
ObSErvaciones. ... .ov v ovrrvnnre ones

ov= -71,9 dBEU




SENAL

.5V 200 HZ

- 20.24 mEV 482 .4 oS

ESPECTRO DE F

0.5V 200 HZ I 1

+ - 59 .6 dBEU 30.3 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLUGICO Y MINER DE ESPANA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0.5V 200 HZ 1 1

/

L L] L] Ll A L L] L] L]

90.6 % 101.0 HZ

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecanica de Rocas

VOLADURA PUNTUAL N2 12

Fecha. .17.OCTUBRE..1985%..........

Localidad. - --- SAGUNTQ. . ..........nt

Emplazamiento. - E-8 e

Canal. ..vveereeee B
Captador. PCB'A‘S
FIltrado. ..o vvverceee e om o

ObSEIVACIONeS. .. .o cov v vennenres s oone

ov= ~-68,6 dBEU

*18¢




VOLADURA MULTIPLE NC 1

LUGAR: SAGUNTO
FECHA: 17 OCTUBRE 1985
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\\VOLADURA MULTIPLE N21
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DISTANCIAS EN METROS
ESCALA APROX. 1:1.000

SITUACION DE ESTACIONES DE REGISTRO EN VOLADURA MULTIPLE NO 1,
A, CAMPANA (17 OCTUBRE 1385).
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OBSERVACIONES

DETRITUS DE PERFORACION. VOLADURA DE PRODUCCION,
Dia 17 DE OCTUBRE 1.935

%% QUE RETIENE




DATOS DE VOLADURA

VOLADURA:  MULTIPLE N¢ 1 (SECCIONADA)

LUGAR .+ SAGUNTO

GEOMETRIA DE LA VOLADURA
DIAMETRO PERFORACION =

ALTURA DE BANCO =

MO DE BARRENOS =
NO DE FILAS =

P1EDRA =

ESPACIAMIENTO =
SOBREPERFORACION =
INCLINACIGN =

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS

TIPOS DE EXPLOSIVOS =
CARGA TIPO ‘
, C. INFERIOR =
. C. SUPERIOR L o=

LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR =
. L. SUPERIOR =

LONGITUDES DE RETACADO
. L. SUPERIOR =
, L. INTERMEDIA =

CONSUMO ESPECIFICO . =

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO =

165
21
10

6,5
7,3
1,6

25

284.

- FECHA: 17 ocTUBRE 1985

(MM)
(M

(M
(M
(M)
(9)

RIOGEL 2 + NAGOLITA

25 (R)+125 (N)
150 (N)

8,29
8,76

5,3
1,65

0,316

(KG)
(KG)

(M)
(M)

(M)
M-

(KG.ANFO EQUIV/MB)

(MM)




285.

DATOS DE INICIACION Y SECUENCIA DE ENCENDIDO

S1ISTEMA DE INICIACION CORDON (3GR/M) + MULTIPL.TEMPORIZADQS Y CONVENCIONALES

TiPO Y PESO DE INICIADORES

, C. INFERIOR - 2 u (MULTIPLICADOR HEXOLITA 0,25 kg)
, C. SUPERIOR = 2 u (DECK MASTER)

RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 75 (MS)

RETARDO ENTRE BARRENOS = 60 (MS)

TIEMPO TOTAL VOLADURA =] " 615 (MS)

SECUENCIA INTERIOR

FONDO A CABEZA

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION BUENA
DESPLAZAMIENTO @  BUENO (A 26 m del pie del talud original)
ROTURA TRASERA NO
PROYECCIONES | BARRENO PORYECTO POR EL FONDO POR TENER UNA PIEDRA
MENOR DE LA NOMINAL. ' '
L ESQUEMA SECCION VERTICAL )

BARRENO TIPO

|
I



VOLADURA: MULTIPLE N© 1 (Seccionada)

FECHA:

17 OCTUBRE 1985

LUGAR :  SAGUNTO
i FRECUENCIA
ESTACION POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ. D/yQ | ACELERACION ENERGIA(%) \i (Hz) OVERALL
CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg)fm/kg 1) (g) ~ < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA dBU

1 v 60,5 307,5 3,45 0,507 89,1 125,0 11,75 -36,0
2 v 83,0 307,5 4,73 0,267 6,6 32,3 64,0 -30,0
3 \' 108,7 307,5 6,19 0,246 0,0 21,7 72,0 -33,4
4 v 127,7 307,5 7,28 0,151 3,1 50,0 81,7 -35,9
5 v 149,0 307,5 8,49 0,163 2,2 37,0 77,7 -33,9
6 v 168,8 307,5 9,62 0,168 1,6 16,1 63,0 -32,4
7. v 195,8 307,5 11,16 0,105 5,9 41,7 62,7 -39,9
8 v 212,8 307,3 12,13 0,022 16,6 41,7 88,5 -47,0

e

NIVEL DE Ruipo: 135,5 a8 (Lineal Pico)
PUNTO DE REGISTRO: E-8 (213 m)

*98¢




SENAL

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
1LV 100 HZ

INSTITUTO GEGLOGICO ¥ MINERG DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
Laboratorio de Mecanica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

1.V 100 HZ I 1 VOLADURA MULTIPLE NC 1
| Fecha 17 OCTUBRE 1985
2 ‘ A — ; . — o .17 OCTUBRE 2252
+ 506 .6 mEVU 0.543 S LocﬂlidadA.....S.AGWQ..........‘...
Emplazamiento. .. CBsL
Canal. 1
ESPECTRO DE F h
1 Captador. .. ...... BCBZB=10
LV 100 HZ 1 1 ] aptadet
. T T T
L | T T L T ] 1 T ObSErvaciones. ... «o.-ceeoerossoont
90 .0 X 11.75 HZ
ov= -36 d4BEU

*L8T

1 B v ] Ll v ] L 1

-31.4 dBEU  31.75 HZ ' M




SENAL

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

5V 100 Hz

(NSTITUTO GEDLOGICE Y MINERD DE ESPANA

DIRECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Laboratorio de Mecinica de Rocas

DISTRIBUCION DE ENERGIA

Y 100 Hz | S 1 VOLADURA MULTIPLE N2 1
| / Fecha ...17 OCTUBRE 1985 ...
L L] L L BJ L L SAG‘JNTO
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VOLADURA MULTIPLE NQ 2

LUGAR: SAGUNTO
FECHA: 18 OCTUBRE 1985
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VOLADURA: MULTIPLE NO 2

: SAGUNTO

LUGAR

GEOMETRIA DE LA VOLADURA

DATOS DE VOLADURA

DIAMETRO PERFORACION

ALTURA DE BANCO
MO DE BARRENOS
NO DE FILAS

PIEDRA
ESPACIAMIENTO
SOBREPERFORACION
INCLINACION

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENOS

TiPOS DE EXPLOSIVOS
CARGA TIPO
, C. INFERIOR
. C. SUPERIOR

LONGITUDES DE CARGA
. L. INFERIOR
, L. SUPERIOR

LONGITUDES DE RETACADO

. L. SUPERIOR

., L. INTERMEDIA

CONSUMO ESPECIFICO

GRANULOMETR{A MEDIA DEL
MATERIAL DE RETACADO

297.

- FECHA: 18 ocTusrE 1985
165 (MM)

18 (M

10

1

6,5 (M)

2 (W

y,8 (M)
25 (9)

RIOGEL 2 + NAGOLITA

25 (R)+125 (N)
125 (N)

8,29
7,30

4,55
1,65

0,335

1,2

(KG)
(KG)

(M)
(M)

(M) Existian coqueras

M

(KG.ANFO EQUIV/MS)

(MM)




DATOS DE INICIACIOM Y SECUENCIA DE ENCENDIDQ

SISTEMA DE INICIACION  CORDON (3 GR/M)+MULTIP. TEMPORIZADOS Y CONVENCIONALES
TiPO Y PESO DE INICIADORES

. C. INFERIOR . = 2 u (DECKMASTER)

, C. SUPERIOR - = 2 u (MULTIPL. HEXOLITA 0,25 KG)
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = 50 (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = 30 (MS)

TIEMPO TOTAL VOLADURA = 300  (MS)

SECUENCIA INTERIOR CABEZA A FONDO

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACIGON :  EN BARRENOS BIEN CARGADOS BUENA

DESPLAZAMIENTO : ACEPTABLE

ROTURA TRASERA ! nO

PROYECCIONES ¢ NO

OBSERVACIONES : MUCHAS DIFICULTADES DE CARGA EN BARRENOS CON AGUA Y BARRO

AESQUEMA SECCION VERTICAL

"

MULTIPLICADOR

Oms

RETACADO

CORDON DETONANTE
SOms
RIOGEL 2

BARRENO TIPO




VOLADURA:  MULTIPLE N2 2 (Seccionada) FECHA: 18 OCTUBRE 1985

LUGAR :  SAGUNTO

ESTACION POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO EQ.| D/yQ | ACELERACION | ENFRGIA(%) FRECUENCIA (Hz) OVERALL

CAPTADOR {AL C.G(m) POR MICRO (kg)[m/kg 1) (g) < 10 Hz INT. MAXIMA | 9C% ENERGIA dBU

3 52,8 282,5 3,14 0,792 0,0 62,5 88,7 -26,0
4 75,1 282,5 4,47 0,249 10,9 125,0 80,7 -34,2
5 101,1 282,5 6,01 0,243 1,9 45,4 80,7 -35,6
6 _115,1 282,5 6,85 0,183 3,4 50,0 68,7 -36,3
7 124,7 282,5 7,42 0,166 5,9 35,0 70,5 -36,3
8 141,5 282,5 8,42 0,172 11,6 125,0 92,0 -32,7
9 153,0 282,5 9,10 0,016 2,2 62,5 78,5 ~55,7
10 169,5 282,5 10,08 0,020 15,0 62,5 70,2 -47,6

NIVEL DE RUIDO:
.PUNTO DE REGISTRO:

140 dB (Lineal Pico)

E-10 (283 m)
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VOLADURA DE PRODUCCIGN N9 1
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308.

DATOS DE VOLADURA

VOLADURA: PRODUCCION N2 1 (CONVENCIONAL) FECHA: 16 OCTUBRE 1985 -

LUGAR ' SAGUNTO

~ GEOMETRIA DE LA VOLADURA

D1AMETRO PERFORACION = : 165 (MM)
ALTURA DE BANCO = 19,75 (M)
NO DE BARRENOS = 19

NO DE FILAS = 2

PIEDRA = 6,5 (M)
ESPACIAMIENTO = 7,0 (M)
SOBREPERFORACION = 2,0 (M)

INCLINACION = : 25 (9)

EXPLOSIVOS Y CARGA DE BARRENQS

TiPOS DE EXPLOSIVOS = RIOGEL 2 + NAGOLITA
CARGA TIPO '
, C. INFERIOR = 25(R)+250 (N) (KG)
, C. SUPERIOR = - - (KG)

LONGITUDES DE CARGA _
, L. INFERIOR = 15,50 (M)
, L. SUPERIOR = - - (M)

LONGITUDES DE RETACADO

., L. SUPERIOR = 6,5 (M)
, L. INTERMEDIA = o (M)
CONSUMO ESPECIFICO = 0,320 (KG.ANFO EQUIV/M3)

GRAMULOMETRIA MEDIA DEL '
MATERIAL DE RETACADO = - - (MM)



DATOS DE INICIACION Y SECUEMCIA DE_ENCENDIDO

S1STEMA DE INICIACION CORDON DETONANTE (12 GR) + DETONADOR MR
TiPO Y PESO DE INICIADORES
. C. INFERIOR = -
, C. SUPERIOR = -
RETARDO CARGAS ESPACIADAS = - (MS)
RETARDO ENTRE BARRENOS = 30 (MS)
TIEMPO TOTAL VOLADURA = 540 (MS)

SECUENCIA INTERIOR

L

RESULTADOS DE LA VOLADURA

FRAGMENTACION BUENA
DESPLAZAMIENTO @  ACEPTABLE (26 m desde el pie de banco)
ROTURA TRASERA @ NO
PROYECCIONES NO
r ESQUEMA SECCION VERTICAL Il

RETACADC

NAGOLITA

C. DETONANTE

BARRENO TIPO




VOLADURA: PRODUCCION N¢ 1 (Convencional) FECHA: 16 OCTUBRE 1985
LUGAR : SAGUNTO

ESTACION POSICION |DISTANCIA | CARGA ANFO Eo.| D/YQ | ACELERACION ENERGIA(%) FRECUENCIA (Hz) OVERALL
CAPTADOR |AL C.G(m) POR MICRO (kg){m/kg 1) (g) < 10 Hz INT. MAXIMA | 90% ENERGIA dBuU
——
— ] 1
1 ) v . 59,5 295,5 3,46 0,544 6,3 41,7 58,5 =27
2 v 111,3 295,5 6,47 0,121 13,4 62,5 79,7 -43,2
3 v 146,3 295,5 8,51 0,085 6,6 32,2 37,7 -41,3
______________,____,________,__.___..,_.____,_————
4 v 168,3 295,5 9,79 0,072 15,9 31,3 49,0 -42,9
I I -
5 v 194,6 295,5 11,32 0,036 25,9 23,3 49,0 -46,2
——""""] v
7 v - 218,2 295,5 12,69 0,090 6,3 52,6 62,5 -41,5
______._,.__——-———_,_____,_——______—___.__.——____—__——
235,0 295,5 13,67 0,056 9,1 37,0 48,0 -43,1
____—_____,____d”._____,_,_._—
263,0 295,5 15,30 0,017 9,7 19,6 66,3 -48,5
_ R — IR I

NIVEL DE RUIDO: 128 dB (Lineal Pico)
PUNTO DE RERISTRO: E-10 (263 m)

“oLe
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